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Melléklet: Monor agglomeracios atsorolasi terve

Monorierdé Kozség Onkormanyzatinak
Pénziigy, Telepiilésfejlesztési és Kozbiztonsagi Bizottsiaga és
Képviselo-testiilete részére

Helyben

Tisztelt Bizottsag!
Tisztelt Képviselo-testiilet!

A Monoron talalhatd térségi szennyviztisztitd telep terhelése a tervezett kapacitast évek ota
jelentésen meghaladja, emiatt, tovabba az ellatasi tertileten tapasztalhat6 és a jovében varhatod
fejlesztési szandékok alapjan varhatéan tovabb névekedé terhelések miatt sziikséges lesz a
bévitése. A szennyviztisztito telep bovitési céljain tul egyre nehezebben kezelhetd helyzeteket
okoz a meglévl térségi szennyvizcsatorna haldzat egyes szakaszainak tulterhelése is. Monor
Véaros Onkorméanyzat, mint Gesztor Onkorményzat a sziikséges fejlesztések eldkészités,
tervezési €s engedélyeztetési folyamatait megkezdte.

Az elékészités keretében Monor Varos Onkorményzatinak Polgarmestere egyfordulds
palyazatot irt ki a , MNR-SZV rendszer feliilvizsgdlata” targyaban, melyre vonatkozo
ajanlatunk alapjan tarsasdgunk, az Inno-Water Zrt. kapott megbizast.

A MNR-SzV kodu és 21-1055-1-006-00-03 MEKH azonositoval rendelkezdé vizikdzmii-
rendszer ellatasi teriilete:

. Monor,

. Csévharaszt,
. Gomba,

. Monorierdd,
. Pétert,

o Vasad.



A pélyazat 2. részfeladatanak keretében Monor Viros Onkorméanyzata a Monor kizponti
szennyvizelvezetési agglomerdcié6 Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és -tisziitdsi
Megvaldsuldsi Programrdl szélé, 25/2002. (11.27.) Korm. rendeletben meghatarozott
fejlesztési igényének dtsorolasa kapesdn a feliilvizsgalati kérelem alapjdul szolgalé
tanulmanyterv elkészitésével, ezen beliil a Monori Szennyviztisztito Telep és a kapcsolodo
térségi csatornahalozat feliilvizsgalataval, fejlesztési sziikségleteinek, tavlati terhelésének
meghatarozasaval bizta meg cégiinket.

Jelen tanulméanyterv célja, hogy feliilvizsgalatra keriiljon a csatornahdlézat €s a
szennyviztisztito telep jelenlegi allapota, hidraulikai és szennyez6anyag-, lakosegyenérteék
terhelése, a telep tisztitd kapacitésa, az ellatandé lakosok szdma, a jovOben varhat6 hidraulikai
és szennyezbanyag terhelések novekedése és a meglévé csatornahalézat tavlati fejlesztési
sziikségletel.

Megbizasunk 1. és 3. részfeladatai a szennyvizelvezetd csatornahalozat, valamint a
szennyviziszap-kezelés fejlesztéséhez kapcsolodnak és megalapoztak jelen dokumenticio
elkészitését.

A térségi csatornahdldzat dllapot-felmérési, fejlesztési lehetdségeket vizsgéald tanulmanyterv
elkészitéséhez (1. részfeladat) meg kellett vizsgalni az 0j, beépitendd teriileteken létesitend6
halozati elemek terhelését, a terhelés id6beni eloszlasat, litemezhetdségét, a meglévo elemekre
atemel8k, mind vakuumgéphazak, mind becsiilt kéltség tekintetében. Az eredményeket a 2023.
juliusban atadott ,,Monor és kirnyékének vakuumos szennyvizgyiijté rendszerének vizsgdlata -
Allapoi-felmérési, fejlesziési lehetSségeket vizsgdld tanulmdnyterv” c. dokumentécio
tartalmazza.

A 3. részfeladatban a monori atmeneti iszaptarolo/komposztald fejlesztési lehetéségeit,
valamint a szol4r iszapszarito 1étesitését vizsgald tanulmanytervet kellett elkésziteni, beruhazas,
iizemeltetés (munkaerd, munkagép, energiafelhaszndlas) hasznosithatdsdg viszonylatdban. Az
JAtmeneti  iszaptdrolé/komposzidlo  fejlesztési  lehetSségeit- és a  szolar iszapszarito
lizemeltetésél vizsgdld tanulmdnyterv™ ¢. dokumentacid szintén 2023. juliusban késziilt el
[Inno-Water Zrt., 2023b].

Monor varos 6t kdrnyezé telepiiléssel, Monorierdével, Gombaval, Péterivel, Vasaddal és
Csévharaszttal egyiitt alkot egy szennyvizelvezeté és -tisztité rendszerrel ellatott
agglomeraciot.

Az agglomeracié lakénépessége a KSH 2022.01.01-i adatai alapjan 33 411 {6 volt, a
lakdsok szama 12 262 db volt [ksh.hu]. A beliigyminisztériumi adatbazis [nyilvantarto.hu]
szerint 2023.01.01-én 34 448 f6 a bejelentett lakosok szama. A ndveked6 trend egyértelmiien
azonosithatd. Az agglomeracid népességére vonatkozd adatokat a 3.3. fejezetben
részletesebben elemezziik.

Az agglomeracids szennyvizelvezetd és -tisztito rendszer létesitményei és eszkozei az Osszesen
hat telepiilés altal létrehozott Monor és Térsége Tarsult Telepiilések Szennyvizcsatorna €s
Tisztitotelep Tulajdonkozossége (a tovabbiakban Tulajdonk6zdsség) tulajdondban allnak. Az
MNR-SzV kédu szennyviz vizikozmii-rendszer része a Monor, Jokai utcai Szennyviztisztitd
Telep, az atmeneti szennyviziszap-tarozo, valamint maga a térségi szennyvizelvezetd
csatornahalozat.

A Monor, Jokai utcai, 0386/6 helyrajzi szamon 1évé Szennyviztisztité Telep és a kapcsolodo
csatornahalézat iizemeltetéje a DAKOV Dabas és Kornyéke Viziigyi Kft. (a tovabbiakban
DAKOV Kft., Uzemeltetd).



A szennyviztisztité telep vizjogi lizemeltetési engedélyét a Kozép-Duna-Volgyi
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség 2007-ben, a halozat
lizemeltetési engedélyét a 2009. marcius 1-én adta ki.

Az lizemeltetési engedélyek tobbszor mddositasra keriiltek, a csatornahalozat megépitése ota
kiegészitésre kertilt, a telepen intenzifikalas tortént, a vonatkozo kibocsatasi hatarértékek kore
béviilt, azonban a névleges kapacitds nem valtozott.

A szennyviztisztito telepre vonatkozdan a legutobbi a Févarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag
Katasztrofavédelmi Hatdsagi Osztalya (a tovabbiakban FKI-KHO) 4ltal kiadott 357/00-10732-
13/2016. dlt. (vksz.: 6.2/11/236 és 6.2/11/439) engedély (a tovabbiakban Uzemeltetési engedély,
2016), ami 2021. oktéber 31-ig volt hatalyos.

A hélozat rendelkezésiinkre allo legutdbbi lizemeltetési engedélye 2012. évi: KTVE: 54446-
2/2012. (vksz.: 6.2/11/433 és 6.2/F/1043).

Az Uzemeltetdi adatszoldltatds szerint a Monor szennyvizhdlozat és tisztitd telepre
vonatkozoan integralt vizjogi iizemeltetési engedélyt kért az Uzemelteté, melyhez
kapcsoldéddan a hatdsag tobb izben hianypdtlast rendelt el. Ennek teljesitése folyamatban van.
Az tlizemeltetésre vonatkozo, kiadott hatdsagi hatarozatokat részletesen a 2.1. fejezetben

mutatjuk be.

A telepre vonatkozd Uzemeltetési engedély szerint a szennyviztisztité telep hidraulikai
kapacitdsa 3 600 m3/nap, amibél 150 m3/nap telepiilési folyékony hulladék (szippantott
szennyviz). Az Uzemeltetési engedély els6 iizembe helyezéskor kiadott valtozata (KTVF:
12996-3/2007.) szerint az agglomeracio telepiilésein 2007-ben Gsszesen 29 544 fo élt. A
szennyviztisztitd telep bioldgiai tisztité kapacitasa 24 900 lakosegyenérték (a tovabbiakban
LEE = 60 g BOI5/nap/fé kibocsatas a telepiilési szennyviz kezelésérdl sz6lo 91/271/EGK
irdanyelv 2. cikke szerint, ahol BOI5 a szennyviz szervesanyag tartalmanak a 20 °C-on,
nitrifikacidgatlassal 5 napon at mért O2-fogyasztisa). A késdbbi Uzemeltetési engedély
modositdsok a fenti alapadatokat valtozatlanul hagytak.

Monor és térsége a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és -tisztitasi Megvaldsulasi
Programrdl sz6l6, jelenleg hatalyos 25/2002. (I1.27.) Korm. rendelet (r6viden NTSziMPr.) 1.
melléklet 2. tdbldzar szerint ,, Agglomerdciok 10 000 LEE feletti szemnyvizterheléssel,
szennyvizbefogaddsra érzékeny vizek vizgyijtéin” kategéria ala tartozik, 31 646 LEE
terheléssel. '

Az elmult években a Monori Szennyviztisztité Telepre érkezé valés mértékado
(hidraulikai és szennyezéanyag) terhelés jelentésen meghaladta a tervezett kapacitast és
a Korményrendeletben jelzett LEE terhelést (részletesen lasd 3.5.1. fejezet).

A telep éatlagos hidraulikai terhelése 2018.01.01. és 2023.08.08. kozstt a DAKOV Kift.
adatszolgaltatasa szerint 3 710 m3/nap (telepiilési folyékony hulladék ebbdl atlagosan 2,7
m3/nap), mértékadé (85% osszegzett eléfordulasi gyakorisighoz tartozé) hidraulikai
terhelése 4 043 m3/nap, kerekitve 4 040 m3/nap volt. A hidraulikai terhelés 2019 6ta
folyamatosan novekszik, egyre gyakrabban tapasztalhaté a névleges kapacitist
meghalado szennyvizmennyiség érkezése, 2023-ban a mértékadé terhelés mar 4 210
m3/nap volt.

A jelenlegi mértékado szervesanyag terhelés 39 561 LEE, kerekitve 39 600 LEE, ami az
eredeti tervezési érték kozel 1,6-szorosa, meghaladva mind a lakosok szdmait, mind a
kormanyrendeletben riogzitett lakosegyenértéket.

Egyre nehezebben kezelheté helyzeteket teremtenek a szennyvizelvezeté halozat
problémai is:

. A csatornahaldzat jelenlegi kialakitasa mellett téli idészakban a vakuumagakon a kiilsé
levegd beszivasa miatt a telepre érkezésig a szennyviz 3-4 °C hiilhet.



. A rékétés szamok alapjan a halozat tobb pontjan jelenleg is azonosithatdk tulterhelt
szakaszok, ezen beliil Monor és Monorierdd vakuumrendszereinek szelepaknai els6dleges
izemproblémakat mutatnak. Ezeken a teriileteken egy-egy 5-6 haztartasra tervezett szelepakna
a népességndvekedés kovetkeztében 8-10 haztartast szolgdl ki, €s csucsfogyasztds idején
folyamatos szelepnyitdsra lenne igény, ami miikddésképtelenné tudnd tenni a vdkuumos
szallitast. Ezt az tlizemeltetd géphdzi oldalrél egyeldére tudja kezelni, ennek viszont
kovetkezménye a géphazi alkatrészek és a szelepaknak nagyobb igénybevétele, ami t6bb
meghibasodast és ellehetetleniilé karbantartast okoz.
. Megrendeldi adatszolgdltatds alapjan a Tulajdonkozosség egészében szamos teriileten
varhatok lakoteriiletek kialakitdsat célzo beruhazasok, amik miatt nagymértékben novekvo
szennyvizterhelésre lehet szamitani a kovetkez6 években. Jellemz6 az is, hogy fiirdészoba
nélkiili paraszthazakat épitenek at kétlakasos ikerhdzakka, ami a néhany évvel korabbihoz
képest jelentosen emeli a laksurlséget €s a szennyviztermelést.
. A Monori Szennyviztisztito Telepre érkezd nyers szennyviz hidraulikai és
szennyezdanyag terhelésének tervezési értékeket jelentésen meghaladé mértéke a
telepen iizemeltetési problémdkhoz és a tisztitott szennyviz minéségére vonatkozo
hatarértékek tullépéséhez vezetett.

. A tisztitott szennyviz mindségi adatait a 3.5.3. fejezethen Uzemeltetdi
adatszolgaltatas alapjan részletezziik.
. A tisztitott szennyviz minéségére vonatkozd hatarértékek tullépése miatt a

viziigyi hatésag tobb alkalommal szabott ki vizszennyezési birsagot (FKI-KHO
35100/7631-1/2020.dlt.; FKI-KHO 35100/13263-2/2021.dlt.; FKI-KHO 35100/12690-
1/2021.dlr.; FKI-KHO 35100/12690-4/2021.dlt.; FKI-KHO 35100/12690-6/2021.4lt.
sz. hatarozatok).

. A fent dsszefoglalt problémdak kévetkeztében az agglomeracié szennyvizeinek
elvezetéséhez és tisztitdsahoz kapcsoléddan az elmult években egyre gyakrabban
fordultak el iizemeltetési problémak, lakossagi panaszok. Mind a Magyar
Energetikai és Kozmi-szabalyozasi Hivatal, mind a Févéarosi Katasztrofavédelmi
[gazgatosag, Katasztrofavédelmi Hatdsagi Osztaly adott ki kotelezést az Uzemeltetd és
a Tulajdonosok szdmdra a problémakat elharitdé intézkedési terv /
szennyezéscsokkentési iitemterv készitésére (FKI-KHO 35100/13263/2021.4lt.; FKI-
KHO  35100/13263-8/2021.4lt.; FKI-KHO  335100/12690-2/2021.dlt., MEKH
VKEFFO/1581-3/2023 sz. hatdrozatok), melyeket a 3.6. fejezetben mutatunk be.

. A rendelkezésre allé informaciok alapjan megallapithatd, hogy a Tulajdonosok
és az Uzemeltetdé minden igyekezete ellenére a hidraulikai kapacitdséhoz képest
jelent6sen tulterhelt szennyviztisztitd telepet és a kapcsolodd csatornahdlozatot mar
jelenleg sem lehet folyamatosan és biztonsagosan a vonatkozéd miszaki és
kornyezetvédelmi, kozegészségiigyi elvarasoknak megfeleléen iizemeltetni. Az
eddigiekben is egyre ndvekvo lakosszam és az ebbdl fakado tobblet-terhelés, a tapasztalt
lizemeltetési nehézségek, illetve a szennyviz mennyiségének (és ezzel parhuzamosan az
eltavolitand6 szennyezdanyag tomegdramoknak) a jéovében varhatd tovabbi jelentds
novekedése miatt sziikséges a Monor kozponti szennyizelvezetési és
szennyviztisztitisi agglomeracié 25/2002. (II. 27.) a Nemzeti Telepiilési
Szennyvizelvezetési és -tisztitdsi Megvaldsitisi Programrdl szolo Korm. rendelet
szerinti jelenlegi besorolasanak feliilvizsgalata és az aktualis helyzetelemzés és friss
prognézisok szerinti modositasa.

. A mostani feliilvizsgélati dokumentacidban célunk az atsorolasi igény
alatdmasztasa, valamint az ismertetendd valtozatelemzés alapjan a kérnyezetvédelmi,
vizgazdalkodasi, mlszaki és lizemeltetési szempontokat is figyelembe vevo, az egyes



rendszerelemek megfelel6 miiszaki alternativainak kivalasztasa a hivatkozott
jogszabaly fejlesztési igény sordnak modositasahoz.

. Célunk tehat egy alatamaszté dokumentécid készitése, amely feliilvizsgalja a
monori szennyvizelvezetési agglomeracié (Monor, Monorierdd, Csévharaszt, Vasad,
Péteri, Gomba) teriiletén jelenleg fennélld és a kdzeljovoben varhatd
szennyviztérheléseket, fejlesztési igényeket €s ez alapjan javaslatot tesz a Nemzeti
Telepiilési Szennyvizelvezetési és -tisztitdsi Megvaldsitdsi Programrdl szolé 25/2002.
(I1.27.) 1. mellékletének 5. tabldzata szerinti fejlesztési igény megvéltoztatasara, €s az
agglomeracio lakosegyenértékének pontositasara, a 379/2015. (XI1.8.) Korm. rendelet
1. mellékletében meghatarozott eléirasok figyelembevételével.

Jelen tanulmanyterv a Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetési és -tisztitdsi Megvalosulasi
Programrdl szolé 25/2002. (11.27.) Korm. rendelet 1. melléklet 2. tablazataban Monor
A szennyviztisztito telep névlegesen 24 900 LEE terhelést képes kezelni. A 25/2002. (I1.27.)
Korm. rendelet szerint a monori agglomeraciéban 30 794 f6 él, és 31 646 LEE a
szennyvizterhelésiik. Az agglomeracio atsorolasi eldzményeit az 1. 1. tabldzatban mutatjuk be.
Lathatd, hogy minden mobdositéval valtozott valamennyit a lakosegyenérték, €s az
agglomeracio 2010-2014 kozott volt fejlesztéssel érintett. A késdbbiekben azonban nem
szerepel fejlesztési igény az agglomeraciot illetéen.

A kozos vizikozmi-rendszer MNR-SzV révidkodu, és a 21-1055-1-006-00-03 MEKH-
azonositoval rendelkezik. A felsorolt telepiilések énkormanyzatai tulajdonkzosség (Monor €s
Térsége Tarsult Telepiilések Szennyvizcsatorna ¢és Tisztitotelep Tulajdonk6zdssége)
forméjaban gyakoroljék a szennyvizrendszer tulajdonjogat. Uzemelteté a DAKOV Kft.

A tehermentesitési alternativdk kidolgozasa soran elsé lépésként elvégeztiik a jelenlegi
szennyvizelvezetd halozati szakaszokat érd terhelések azonositdsat. Ehhez minden egyes
szamlazott vizfogyasztasi értéket egyértelmien hozzarendeltiink egy-egy szennyviz-
rakotéshez. Ezaltal létrehoztunk egy olyan adatbazist, ami jellemzi Monor és Monorierdd
aktualis szennyviz-kibocsatasat a teljes haldzatra vonatkozoan. A szennyviz mennyiségek
meghatarozésa soran figyelembe vettiik a Megrendel6 altal rendelkezéstinkre bocsétott adatokat
a varhato fejlesztések tobblet szennyviz hozaméra vonatkozoan. A jovében sziikséges halozati
kapacitds becslése soran emellett azokat a rakotéseket is szamitdsba vettiik egy atlagos
vizhozam értékkel kozelitve, ahol jelenleg nem volt kimutathaté vizforgalom a szdmlazott
fogyasztasok alapjan.

Mivel az Uzemelteté tapasztalatai szerint a halézati kapacitas-problémék elsodleges érintettje
a Monor ¢és Monorierdd vakuumos iizem{i szennyvizhdlézata, elvégeztilk ezeknek
arendszereknek a részletes feltarasat. Ennek sordn a halézat minden egyes vakuumakndjara
vonatkozdan meghatdroztuk a rakotések szamat, valamint a szelepaknat terheld jellemzd
szennyvizhozamot. Ezt kovetéen meghatdroztuk az egyes vakuumagak teljes hosszat.
Figyelembe véve a fenti adatokat, valamint a vakuumos rendszer telepitési kézikdnyvében
meghatdrozott sarokszdmokat (pl. egy szelepaknara legfeljebb 4 db héztartds kothet ra, egy
vdkuumdg nem lehet hosszabb 3 kilométernél stb.) megvizsgaltuk, hogy a halézat mely
szakaszai tekinthet6k tulterheltnek. A vizsgalat eredményeként megallapithaté, hogy
Monoron és Monorierdén egyarint vannak olyan gocok, ahol a vikuumos hilézat mar
jelenleg is jelentés mértékben tilterheltnek mindsiil (egy szelepaknara akar 8-10 rakotés is
adodott).



Az Uzemeltetd az aldbbiakban foglalta §ssze a halozat problémait:

. A vakuumos rendszerek létesitési irdnyelvei szerint egy vékuum aknéra legfeljebb 4
haztartas kothet ra a megfeleld mikodés fenntartédsa érdekében. Ezzel szemben jelenleg nem
ritka a szelepaknanként 6-10 rak&tés sem.

. A tulterhelt rendszeren eltolédik a szennyviz megfeleld tovabbhaladasa szempontjabol
igen fontos viz-levegd arany. Ennek kovetkeztében (foként éjjel) vizdugdk kialakuldsara lehet
szamitani a rendszeren, ami gatolja az &sszegy(ijtott szennyviz tovabbaramlasat.

. Gyakori (mindennapos) a vakuumszelepek meghibasodésa, ami a vdkuumos rendszer
jellegébdl adoddan kihat a teljes halézat mikodési hatékonysdgara. Megfelelé monitoring
hidnydban ugyanakkor a hibak lokalizalasa nehézkes és munkaigényes feladat.

¢ A vakuumgéphézban jelentkez$ meghibasodédsok javitdsa problémds, mivel az egész
rendszer miikddtetését biztositd vakuum tartdly nem redundéns, az tizembd! torténd idészakos
kivétele a teljes rendszer mitkodésképtelenné valasat eredményezi.

. A rendszer elérte azt az kort és allapotot, hogy teljes korii rekonstrukcioja
elengedhetetlen.
. Uzemszer(i mitkédés esetén is problémat jelent, hogy szennyviztisztitd telepre érkezd

szennyviz hdmérséklete a technologia jellegébdl adodoan téli tizemben jelentdsen (akar 6-8 °C
ald) lecsokkenhet. Ez olyan mértékben lassitja a reaktorokban zajlo biologiai folyamatokat, ami
ellehetetlenitheti a kibocsatasi hatarértékek betartasat.

. A halézat tovabbi bévitési lehetésége korlatozott, a rakotési igények jelentOs
novekedése nem elégithetd ki.
. Péteri gravitacios rendszerében két atemeld talalhato, egy koztes és egy, amely a

nyomott gerincvezetékre taplal. Uzemeltetdi adatszolgdltatds (szobeli) alapjan mindkettének
vannak tulterhelt {izemallapotai. A nyomott rendszerre taplalé atemelében két szivattyu
talalhat6 ~19 m3/0ra kapacitassal, de az egyiittes lizemikkor nem képesek kétszeres
szennyvizmennyiséget Monorra széllitani.

A szennyvizelvezet6 halozat tehermentesitési (és bovitési) lehetdségeinek vizsgélata soran az
elsédleges szempont a jelenlegi rendszerelmek megtartasa mellett olyan megoldasi javaslat
kidolgozasa, ami megsziinteti jelenlegi vakuumos rendszer tulterheltségét okozo tényezoket
olyan médon, hogy a késébbi rakstések és a rendszer tovabbfejlesztésének lehetésége mar
részét képezze a terveknek.

A, Monor és kornyékének vdkuumos szennyvizgyiijtd rendszerének vizsgdlata - Allapot-
felmérési, fejlesziési lehetdségeket vizsgdlo tanulmdnyterv” ciml dokumentacionkban [Inno-
Water Zrt., 2023a] Monorierdére €s Monorra vonatkozén 2-2 db olyan tehermentesitési
alternativa keriilt kidolgozasra, ami képes meglévd haldzat terhelését csokkenteni.

A koncepciok kidolgozésa soran alapvetd szempontnak tekintettiik, hogy a jelenlegi rendszer
kapacitds-problémainak megoldasan tul a jovobeni fejlesztések lehetdségét is megteremtsiik
olyan mddon, hogy az ne befolyasolja karos médon a szennyvizhéalézat hatékony tizemelését.
Monorierdén a véakuumrendszer terheltségének ¢és a szelepaknadk karakterisztikdjanak
pontositasa érdekében 2023.06.15-én az Uzemeltetd szakembereivel kampanymérést
végeztiink, a tobbi telepiilésen rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan vizsgaltuk a
vakuumrendszerek tulterheltségét, illetve Monor gravitacids gerinchalézatara vonatkozoan
hidraulikai modellszamitasokat végeztiink (SWMM szoftver segitségével).

A mérés soran stopperoraval rogzitettiik a 16 db vakuumszelep nyitott allapotanak id6tartamait,
mértiik tovabba (fiiggdonos mérbszalaggal) a vizszinteket /[cm/ a vakuumszivas elott és utén, a
vakuum mértékét [bar] kézi nyomasmérdvel, és a mért értékek alapjan szamitottuk a leszivott
viz mennyiségét /1] és térfogataramat [I/s]. A helyszinen szemrevételeztiik az akndk allapotat,



és ellendriztiik a szabvdnyos méreteit, amikkel pontosithatok a vizmennyiségek értékei. A
mérés lefolytathatosdga érdekében IBC-tartalyban tarolt viz rétoltésével potoltuk a
fogyasztassal éppen nem rendelkezé haztartdsokat. Azt tapasztaltuk, hogy a
vakuumgéphazaktol tdvolodva jelent6sen csdkken a vakuum (-0,6 barrél -0,2 bar ala). Az aknak
dllapota jol tiikkrozte a vakuumviszonyokat. JO1 miik6dé vakuumszelep esetén az aknafodém
folott szaraz, nem Szennyezett aknabels6t tapasztaltunk, tdl kevés vakuum esetén viszont tultelt
aknékat vagy korabbi tultelésre utalo jeleket figyeltiink meg. A vakuumszivas minden esetben
lezajlott, viszont esetenként az optimaélishoz képest késébb nyitott a szelep, ami miatt a
szennyvizszint elérte az aknafodémet, és mérést befolydsolva visszadramldst okozott a
gravitacids becsatlakozasban. Ilyen esetekben korrigaltuk a mérési eredményeket.

Az eredmények alapjan a vikuum a fent bemutatottak szerint csdkken a géphdaztdl tdvolodva.
Térfogataram szerint 8-10 1/s és 25-30 1/s aknacsoportok talalhatok Monorierdén. Mivel az
aknék azonos kialakitasuak, abban volt lathaté a kiilonbség, hogy nyitaskor elérte-e a vizszint
a zsompfenéktsl szamitott 24 cm-t, azaz a gravitacios befolyo szintjét, vagy sem. Ha elérte,
akkor a visszadramlas jellemzé volt, €s nagyobb dramlés alakult ki. Ezért ezeket az aknakat
nem vettiik figyelembe a terhelésszamitéaskor.

A Megrendelével és az Uzemeltetével folytatott egyeztetések alapjan Monor gravitacids
gerinchélozat SWMM szoftverben felépitett halozathidraulikai modell alapjan vizsgaltuk, és a
mérési eredményeink alapjan kiilon értékeltiik Monorierdé szennyvizcsatorna-hdldzatainak
vakuumagait. A terhelésvizsgalat soran elvégeztiik a jelenlegi szamlazasi helyek és a jovOben
varhat¢ terhelések felmérését is.

Monorierdén a teljes szennyvizmennyiséget egyetlen vakuumgéphaz szallitja — 2022-ben 431
m3/nap szamlazott mennyiséget, ami az atlagos érték (nem mértékado). A terhelésszamitashoz
meglévd, de 300 I/napndl kevesebb vizet fogyasztd haztartdsokat késébbi bekoltozésekkel
szamolva 300 1/nap értékkel vettiik figyelembe. gy 665 m3/nap é4tlagfogyasztast kaptunk. Az
eredmények alapjan a vakuumaknék 1%-a jelentdsen talterhelt (atlagértékek alapjan), ezekbdl
kiemelendd a 3. 4g ME-SZ-42 szamu akndja 12 rdkotéssel. A 4-nél tobb rakotéssel rendelkezd
akndk ardnya 42%, a miszaki eldiras szerint talterhelteké pedig 10%. A talterhelt
szelepaknédkkal elsGsorban az 1. 4g érintett, optimalis rakotésszdm-ardny a 4. 4g akndira
jellemzé.

Monorierd6 vakuumgéphazaban 3 db NASH-SC3 tipust vakuumszivattyu taldlhaté, amik -0,65
bar vakuum mellett egyenként 562 m3/6ra kapacitasuak, ahol a vakuumszivattyu
kapacitasigénye az alabbi tapasztalati 6sszefliggéssel szamithato:

QV=5,13-QCS'R

ahol OV vakuumszivatty( sziikséges kapacitasa /m3/ora/

5,13 tapasztalati allando [m3/dra/(l/s)]

QCS szennyvizhéalézat csucshozama [l/s]

R leghosszabb vakuumag ellenallasi szorzoja /-] (forgalmazoi katalogusbol)

Monorierdén a csdvezeték 3522 fm hosszii a leghosszabb vékuumég, ami az ISEKI
munkatarsaival egyeztetve R = 9 ellenallasi tényez6t indokol. Igy egyenként 1 422 m3/éra
vakuumszivattyti-kapacitds indokolt, vagyis Monorierdd vakuumgéphdzi szivattyti a mai
igényekhez képest erdsen alulméretezettek. Az alulméretezettség kovetkeztében a
vakuumrendszer csotérfogatat 9,3 perc alatt tudja leszivni egy szivattyd, ami a dupldja az
optimalisnak tekinthetd 5 percnek. A vakuumtartaly 16 m3-es. Ennek méretezési elv szerint a
15 perces mértékadé szennyvizmennyiséget kellene tudnia tarolni, ami 20,8 m3. Igy ennek a
mérete s felel meg az igénybevételnek. A tartalybdl 2 db 562 m3/nap (17 1I/s) kapacitasu
szivattyu taplal ki, ami még elegend6 a mai igényekhez. A vdkuumrendszert 2002-ben épitettek.
Azdta Monorierd lakossaga jelentdsen nott, de a gépészeti rendszerek valtozatlanok.



A Monoron taldlhaté vakuumos szennyvizhalozat megfeleld muikddtetése Gsszesen harom
vakuumgéphdz feladata:

. Az 1. szamu géphéazban (a Puskin utcaban) 2 db Nash SC3 tipust vakuum szivattyu
talalhato, melyek egyenként 562 m3/h kapacitassal rendelkeznek az tizemi, 650 bar vakuum
mellett. Ezen kiviil talalhaté egy 16 m3 térfogattal rendelkezé vakuum tartaly, illetve 2 db
Hidrostal CO80-LH3-CDMI1M-G302 tipusu szivattyd, melyek feladata a szennyviz kitaplalasa
a vakuum tartalybdl a szennyviztisztito telep iranyaba (vérhato terhelés a beruhazasok esetén:
338 m3/nap). A géphazhoz tartozo leghosszabb ag 2030 m-es, igy az R tényez0 értéke 8, és 641
m3/6ra vakuumszivattyi-kapacitas sziikséges, ami magasabb a beépitett szivattytikénal. Harom
szivattyu alkalmazasa esetén azonban miikddési kritérium szerint elegend6 a kapacitasigény
felét tudnia egy szivattyunak (itt 320,5 m3/6rat), és ennek megfelel ez a géphdz. A leszivési id6
3,6 perc, a tartalyigény pedig 10,6 m3. Mindkét érték megfeleld.

. A 1I. szamu géphazban (a Kistoi utcaban) 3 db Nash SC3 tipust vakuum szivattyn
talalhatd az 1. géphazban taldlhatd szivattyukkal megegyezd kapacitdssal. Emellett helyet
kapott egy 24 m3-es vakuum tartaly, valamint 2 db Hidrostal D100-E03-DDMI1X-G1 tipusu
szivattyu, melyek feladata ez esetben is a szennyviz eljuttatdsa a tartalybdl a szennyviztisztito
telepre (véarhato terhelés a beruhazésok esetén: 658 m3/nap). A géphdzhoz tartozé leghosszabb
ag 2368 m-es, igy az R tényezd értéke 8, és 1250 m3/6ra vakuumszivattyi-kapacités sziikséges,
ami magasabb a beépitett szivattyukéndl. Harom szivattyu alkalmazasa esetén azonban a
mikodési kritérium szerint elegend6é a kapacitasigény felét tudnia egy szivattyunak (itt 625
m3/6rat), és ennek NEM felel meg ez a géphaz. Ez azt jelenti, hogy lehetnek olyan esetek,
amikor a melegtartalékkal egyiitt a jelenleg rendelkezésre 4ll6 vakuum szivattyt kapacitds
mellett a rendszer rendkiviil talterhelt, mikodése barmely szivatty meghibdsodasanak
kovetkeztében elégtelen. A leszivasi idd két szivattyuval 5,7 perc, ami a kritériumhatar
kozelébe esik. Harom szivattyu egyiittes lizeme esetén csak 3,8 perc, ami megfeleld, viszont
meghibasodas esetére ekkor nem 4ll rendelkezésre tartalék. A tartalyigény ebben a géphdzban
20,6 m3, ami megfeleld.

A TII. szamu géphazban (a Loécsei utcaban) szintén Nash SC3 tipusi vdkuum szivattyuk
talalhatoak, kett6 darab, valamint egy 14 m3-es vakuum tartaly. Ebben a géphazban a

. Hidrostal -B065-E03-BDMIM-G222 tipusu szivattyG felel (varhatd terhelés a
beruhdzasok esetén: 240 m3/nap). A géphazhoz tartozé leghosszabb ag 1557 m-es, igy az R
tényezod értéke 7, és 399 m3/éra vakuumszivattyu-kapacitds sziikséges, ami magasabb a
beépitett szivattytkénal. A leszivasi id6 2,2 perc, a tartdlyigény pedig 12 m3. Mindkét érték
megfeleld.

Megallapithato és szimszeriisithetd volt tehat, hogy mindkét telepiilés esetén tilterheltek
a vikuumos rendszerii szennyvizhalozat elemei. Azok tehermentesitése ezért sziikséges
feladat a jovében. Ezeket a terheléscket a meglévo kitaplalo szivattyuk be tudjak nyomni a
szennyviztisztito telepre.

. A, Monor és kornyékének vakuumos szennyvizgyiijtd rendszerének vizsgdlata - Allapot-
felmérési, fejlesztési lehetdségeket vizsgdlo tanulmanyterv” cimt dokumentacionkban [Inno-
Water Zrt., 2023a] bemutatott eredmények alapjan Monor és Monorierdd szennyvizgyijt6
halézatai is tartalmaznak talterhelt részeket. Az ott bemutatottak alapjan lathato, hogy
vakuumcsatorniak lényegesen tobb fogyasztéi bekotéssel rendelkeznek, mint ami az
Uzemeltetési szabalyzat szerint megengedheté lenne.

Az alébbiakban bemutatjuk az Onkormdnyzati adatszolgdltatds alapjan beépiteni tervezett
teriileteket, valamint a teriiletekre tervezett lakdsszamok alapjan felvazoljuk azokat a
gravitaciés szennyvizvezetékeket, amelyek a telep kapacitasndvelésének miiszaki
alternativaitol fiiggetleniil megépitésre kell, hogy keriiljenek. Az abrakhoz tartozé magyarazo



szovegek az eredeti adatszolgaltatds részét képezték, az dbrakon vald konnyebb eligazodds
érdekében ezeken nem vaéltoztattunk.
Monorierdén az alabbi tertiletekre

terveznek lakételkeket kialakitani.

4.22. abra — Monorierdo fejlesztési teriiietet

Jelenleg még Kkiilteriileti, de beépitésre szant, valamint a jelenleg idiil6, de a jovOben
lakoovezeti teriiletté mindstlo teleptilésrész.
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4.23. dbra — Tervezett bévitésekhez kapcsolddo becsiilt vezetékek

¥

4.7, rablazat — Tervezert bovitésekhez kapesolode becsiilt vezetékek

A fent bemutatott teriileteken kialakitando halézati szakaszok jelent6s fejlesztést igényelnek,
melyek kéltségvonzatait a 6. fejezetben ismertetjik.



4.3 A kapacitasndvelés miiszaki valtozatainak tervezési alapadatai
A 4.8. tdbldzathan bemutatjuk az adatszolgéltatdsok, valamint a sajat szamitdsaink altal

meghatarozott, a kapacitasbovités szamitasakor figyelembe vett alapadatokat:

Alapadatok Erték | Mértékegyse
Meért szem:},wimwmlyi;ég 85. percentilise (Uzemelteréi adatszolgaltards 4040 m’/nap
alapjan, 2018.01.01. - 2023.08.08.) '
LEE terhelés 85. percentilise (Uzemelretd adatszolgaltatas alapjan, 2018- .
2023 - Onellendrzési jegyzckonyvek) " LEE
Népesség (KSH, 2022.01.01.) 33 411 fo
Lakasok szama (KSH. 2022.01.01)) 12 262 db
Becsult atlagos kommunalis szennyvizterhelés a 2018 - 2022. években
érkezd szennyvizmennyiség 1pari hanyaddal korrigalt éves mennyiségét az 112 /fo/nap
azév janudri lakosszammal osztva (Uzemeltetdi adaiszolgdltatds alapjan)
Jelenlegi lakstiniség (KSH, 2022.01.01.) 2,725 fo/lakas
20 évre becsilt laksuniség 3,036 f6/lakas
Tervezett tavlati tobblet lakasszam %
.. =i 3300 db
(Megrendeléi adatszoleditaids)
Tavlati lakosszam novekedés 10019 fo
Meglevo lakossig 20 évre prognosztizalt novekedése 3813 5
(KSH, 2022.01.01. alapjan)
BOI;s koncentricio (Kozesatornaba boesathatosagr hatarérték) 500 mg/l
1 lakosegvenérték G0 o BOI/nap/fo

4.8. tablazat — Alapadatok az Monori Szennyviztiszrité Telepen varhato terhelések szamitdsaho:z

Az Uzemeltetdi adatszolgdltardsként rendelkezésiinkre bocsatott adatok alapjan meghataroztuk
a telep jelenlegi hidraulikai és szervesanyag terhelését. Ehhez egyrészt a 2018-2023. évek
kozotti Onellendrzési jegyzékonyvek adatait dolgoztuk fel, masrészt a2018.01.01. - 2023.08.08.
kozotti idészakban mért napi befolyé szennyvizmennyiségeket. Ezek alapjan a befolyd
szennyvizmennyiségek 85. percentiliséhez tartozé mértékadé hidraulikai terhelés 4 040
m3/nap. A mértékadd szervesanyag terhelés 39 600 LEE.

Uzemeltetdi adatszolgdltatds (az egy évben érkez dsszes szennyviz mennyisége és a nem ipari
eredetli, szdmlazott szennyvizek aranya) alapjan meghatéroztuk a telepre érkezé kommunalis
szennyviz fajlagos mennyiségét a 2018.,2019., 2020. 2021. és 2022. évekre, melyek alapjan az
egy fore esd atlagos kommundlis szennyviztermelés 101 1/fé/nap; ezt vettiik figyelembe a
jovoben varhat6 atlagos kommunalis szennyviz mennyiségének meghatarozasahoz.

A jelenlegi laksiriséget a KSH 2022.01.01-i lakos- és lakdsszam adatai alapjan, a jovOben
vérhatd, 20 évre prognosztizalt lakstiriséget pedig a 3.3. fejezetben bemutatottak szerint
alapjan becstiltik.

A kozeli jovben varhatd tobblet lakdsszam a 4.1. fejezetben bemutatott Onkormdnyzati
adatszolgdltatds alapjan 3 300 db lakasra tehetd. A tavlati tobblet lakosszdm 10 019 {0, a
meglévd lakossagszam novekedésébdl szarmazd tobblet 3 813 f0, Osszesen tehat 13 832 1j
lakosra szamitunk 2043-ra.

A fenti adatok figyelembevételével a 4.9. tdblizat szerinti hidraulikai és szervesanyag

terhelések varhatéak a Monori Szennyviztisztité Telepen.



Mennyiség | Lakosegyvenérték

Terhelések szamitasa I L ] [I.Ef]
Jelenlegi mértékado befolyé szennyvizterhelés 4 040 39 600
20 év idotavra prognosztizalt tibblet lakossagi terhelések
Ujonnan varhaté lakossag 1012 10019
Meglévo lakossag novekedesébol becsiilt tobblet 385 3 813
Osszes varhato lakossagi tobblet terhelés 1397 13 832
Osszes varhato befolyo szennyviz (Meglévo telep terhelése ~ 5437 53432
Osszes varhato lakossagi tobblet terhelés) ' -
% biztonsag: tobblet az osszes varhaté befolyd szennyviz
- - - - 112 1107
alapjan
5% 1pan terhelés az Gjonnan varhato lakossagi tobblet terhelés 51 422
alapjan -
Osszes terhelés 5599 54 960
Agolomeraicios atsorolas tervezesi ertéke 5 600 55 000
Meglévo névleges kapacitashoz képesti tobblet 2000 30100
(3 600 m’/nap és 24 900 LEE) (+56%) (+121%)

4.9. tablazat — A Monori Szennyviztisztité Telep jovoben varhaté taviati terhelése

A fent ismertetett adatokkal szamolt tavlati hidraulikai terhelés 5 600 m3/nap, a
szervesanyag terhelés 55 000 LEE. Megjegyezziik, hogy a K+K Kft. altal készitett vizjogi
létesitési engedélyes tervdokumentacid szamitasaiban az itt bemutatottaktdl eltérd logikaval
hataroztak meg az G (kib6vitésre keriild) telep lakosegyenértékben kifejezett terhelését, az 5
600 m3/nap hidraulikai terhelés és a 700 mg/l BOIS koncentracié alapjan.

Fontos tény, hogy Monoron és a Tulajdonk6zosség tobbi telepiilésén igen nagy a vakuumos
csatorndk aranya, igy meghatarozo tervezési adat a telepre befolyd szennyviz hdmérséklete. A
4.24. dbrdn Metcalf & Eddy [2003] felmérése lathatd. E szerint forrd éghajlati vben tartésan
30 °C kozelébe is melegedhet a szennyviz, magashegységben viszont 5 °C ald is hiilhet.
Megjegyzik, hogy 2 °C alatt mér a teljes heterotr6f kultdra ,,alvé™ allapotba kertil, igy bioldgiai
szennyviztisztitas nem lehetséges.

A Monor-Irsai-dombsag és a Pesti-siksag éghajlati viszonyait egy olyan telepiilés szennyviz
keletkeztetése tudja jol kozeliteni, ahol nyaron enyhén 20 °C folé emelkedhet a szennyviz
hémérséklete, télen pedig minimélisan 10 °C ala csokkenhet. Arr6l nem all rendelkezésre
informécionk, hogy a Metcalf & Eddy [2003] 4ltal felmért csatornahdldzatok milyen kivitellek.
A DAKOV Kft. szolgaltatasi teriiletén az a tapasztalat, hogy téli fagyos levegdt beszivo
vakuumcsatorna ennél alacsonyabb hémérsékletiire hiitheti a szennyvizet. A DAKOV Kft.
[2022] 4&ltal rendelkezésiinkre bocsatott Uzemeltetési Szabdlyzat szerint a beszivott
légmennyiség a viznél alacsonyabb hékapacitisa miatt legfeljebb 0,5 °C-ot hiithetne a széllitott
szennyvizen. A tapasztalat mégis az, hogy kornyez0 telepiilések vakuumos rendszert nem
tartalmazo csatornahdldzataihoz (pl. Dabaséhoz vagy Albertirsaéhoz) képest akar 4 °C-kal is
hidegebb lehet a szennyviztisztito telepre érkezd szennyviz.
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4.24. abra — Szennyviz hémérséklete kiilonbozé éghajlari viszonyok kozott [Mercalf & Eddy, 2003]

A 4.25. dbrdn lathatok a Tulajdonkézosség szennyvizesatorna halozatanak vakuumgéphazai és
atemeld aknai. A korabbi fejezetekben bemutatott lakossagszdmnovekedés, ami az
agglomeracios fejlesztést indokolja, azt is eredményezi, hogy a csatornahalozat egyes dgai csak
Ugy lesznek fenntarthatok, ha megfeleld mértékben megvaldsul a kapacitasbovitésiik. Itt
jegyezziik meg azt, hogy az egyes miiszaki megoldasoknal a méretezés soran nem atlagos
terhelési értékekre kell tervezni, hanem mértékado terhelési adatokra.

Fontos kiemelni azt is, hogy Monoron és Monorierd6n csak akkor lehet Uj teriileteket beépiteni
és 1 lakokat fogadni, ha a meglévé vakuumagak kapacitasat megnovelik. Mivel az észszertiségi
hatarok miatt csak Monor és Monorierdd vakuumag-kivaltasait vizsgaltuk meg részletesen,
jelen agglomeracios fejlesztés keretében allandd beruhdzasi tételnek tekintjiik, hogy Gomba,
Csévharaszt és Vasad vakuumagait és Péteri nyomott rendszer(i csatornajat kapacitasbovitéssel
szitkséges atépiteni. Ezekre az atépitésekre jelen tanulmanytervben ugy tekintiink, hogy nem
befolyasoljak a tisztitotelepre érkezd szennyviz hémérsékletét.

Az alébbi, 4.10. tabldzatban a Megrendeld sajat kapacitdsigény szamitasainak eredményeit
mutatjuk be. Ezek a szdmitasok 2021-ben késziiltek, az azdta az agglomeraci6é 6nkorményzatai,
valamint az Uzemeltetd 4ltal gytjtott adatok alapjan ez a becslés elmarad a telepen véarhato6

szennyvizterheléstol.
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4.25. dbra — Aremel6k és vakhuumgéphazak a Tulajdonkozosségben [Uzemeltetéi adatszolgditatds]

Telepiilés szeun)fgf::;nyiség Kapacjit:isigén_v !fapadtatii

2022-ben [m’/nap] [’ /napf tabblet [%]
Monor 2000 1200 60
Monorierdo 400 280 70
Csévharaszt 190 80 42
Vasad 155 100 67
Pétent 220 190 86
Gomba 260 150 58
Osszesen: 3220 2000 62

4.10. tabldazat — Meglévé és taviarban varhard szennyvizmennyiségek [Megrendeldi adatszolgalratas]

Ezeknek az adatoknak a rendelkezésiinkre bocsatasat kévetéen mi magunk is kapacitasigény
szamitast végeztiink és a telepiilések fejlesztési teriileteire szamolt varhatd lakasszamok, a
névekvd laksiiriség, az ezekbdl kovetkezd ndvekvd lakosszdm és a lakosonként becsiilhetd
szennyvizkibocsatas alapjan gy talaltuk, hogy a kapacitasigény novekedés az agglomeracid
szennyvizét tisztité Monori Szennyviztisztité Telepre 20 évre prognosztizalva 5 600 m3/nap
lesz.

A DAKOV Kft. szolgaltatasi teriiletérdl ismerjiik Paty és Dabas mintavételi jegyzokonyveit, €s
ezekben 10 °C alatti befolyé szennyviz extrém hidegnek szamit. Alsénémediben ezekkel
szemben, amikor fagyos a Kkiils6 levegd, jellemzéen 10 °C alatt alakultak a befolyo
homérsékletek. A leghidegebbet a rendelkezésiinkre 4allo jegyzokdnyvek alapjan idén egy
februari reggelen mérték: 5,6 °C-ot (-3 °C-os levegé mellett). Ebbdl azt a kdvetkeztetést
vonhatjuk le, hogy vakuumos rendszerrel tovabbitott szennyviz ebben a térségben jellemzben
4 °C-kal hidegebb, mint a gravitaciés vagy nyomott rendszerben széllitott.

A vékuumrendszerrel tovéabbitott szennyvizr6l Monoron és Monorierdén szdmlazasi adatok
alapjan, Csévharaszton, Vasadon €s Gomban pedig csatornahosszak ardnyaban éllnak
rendelkezésre informécioink (atl. 997 m3/nap Monoron, 431 m3/nap Monorierdén, 474 m3/nap



Csévharaszton, ~344 m3/nap Gombéan és ~95 m3/nap Csévharaszton). Ez 6sszesen ~2 340
m3/nap, ami teljes Tulajdonkdzdsség atl. 3 048 m3/nap szennyvizkeletkezésének a ~77%-a
(77:23 arany). A ,, Monor és kérnyékének vakuumos szennyvizgyiijtd rendszerének vizsgdlata™
cimii tanulmdnyterviink [Inno-Water Zrt., 2023a] szerint célnak tekinthet6, hogy a tdvlatban a
mértékado 5 600 m3/nap szennyvizmennyiségen beliil ne emelkedjen 2 700 m3/nap, azaz 50%
folé a vakuumrendszerrel szallitott részarany. A vakuumégak és a nyomott/gravitacids agak
kozott AT = 4°C-os homérsékletkiilonbséget alapul véve az alabbiak szerint szdmithato:
T15%(50:50)=11,6°C+4°C-0,77-0,232=12,7°C

A 4.11. tdbldzatban bemutatjuk az alapadatokat és a kovetelményértékeket. Az Uzemeltetési
Engedély [2007; 2016] nem tartalmaz Gsszes lebegdanyagra (6LA) és ammonium-nitrogénre
(NH4-N) vonatkoz6 egyedi, technoldgiai vagy teriileti hatarértékeket, ezért a 28/2004. (X11.25.)
KvVM rendelet 5. mellékletében olvashaté intervallumok az iranyaddak. Az ammonium-
nitrogént a nitrogénmérleg miatt az sszes nitrogén (6N) megengedheté koncentracidja is
behatéarolja. Erre az Uzemeltetési Engedély [2007] a nyéri technoldgiai hatarértékként a
legszigoribb 15 mg/l-t irja el6. Eldzetes becslésiink alapjan a tervezett miitargyak jo
lizemeltetési gyakorlat esetén az ATV-DVWK-A 131E szabvany ajanlasa, valamint Mefcalf &
Eddy [2003] szerint képesek a DAKOV [2022] Uzemeltetési Szabdlyzatdban szerepld értékekre
(10 mg/l NH4-N és 50 mg/l KOIk) tisztitani a szennyvizet, ami megfelel a jogszabalynak
[28/2004. KvVM] és az Uzemeltetési engedélynek [2007]. A csatornahélozat sajatossagai altal
jelentett nehéz koriilmények (6 °C-osnak vett minimum befolyd szennyviz homérséklet) €s a
befogadd érzékenysége miatt a legszigorubb értékeket kell alapul venni a tervezéshez, ami a
28/2004. (XIL.25.) KvVM rendelet szerint ammonium-nitrogén esetén 2 mg/l. A varhatéan
névekedd terhelés miatt a biztonsdg javara valtoztatva a tervezési hatarértéket a bioldgiai
miitargyakat legfeljebb 1 mg/l NH4-N és 45 mg/l KOIk elfoly6 szennyviz hatarértékek alapjan
szilkséges méretezni. Megjegyezziik, hogy a befogadd tavalyi (2022. évi) ammoénium
terheltsége miatt ez teljesen indokolt. A befogadd 3.7.3 fejezetben bemutatott terhelhetdsege
miatt is megallapithaté, hogy valdban indokolt ennyire szigoru tizemi fegyelmet tartani.




Befolvo

Paramifer szennyviz Befolya szennyviz Elfoly6 szennyviz
: [Engedély - [Szdmitott - iij] [Engedély]
Jjelenlegi]
- 700
osszes LA [mg/l] - (3920 ke/nap) 35
120
NH;-N [mg/lj 2
NH4-N [mg/l] 120 (672 kg/nap) %
télen: 25
v i /T - :
osszes N .[mg. 1 nyaron: 135
] , 1200 5
KOL [mg/i] 1100 (6720 ke/nap) =
- i 700
BOIs [mg/]] 415 (3920 ke/nap) 15
SHTT - - 6.5-85
SzOE /me/l] - 80 6
22
: <D 7 2 o
osszes P fmg/l] 12 (123 kg/nap) 18
Na-egyenérték
et i 45
Szennyviz
homeérséklete - 6-25 (23) -
[eci
Levego
homérséklete - -15-34 -
[°C]

4.11. tablazar — A Monori Szennyviztisztito tervezési adatai
(terhelésadatok 5 600 m’/nap szennyvizmennyiség esetén} {Uzemeltetési engedély, 2007]

Megjegyzendd, hogy Monoron és Monorierdén is talalhato talterhelt vakuumag, ezek a véarhato
szennyvizmennyiség megjelenése esetén mukodésképtelenekké fognak valni. Amennyiben
ezek lizemmodvaltasa nem torténik meg, bovités akkor is feltétlentil sziikséges.
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4.27. dbra — A Monori Szennyviztisziité Telep 5 600 m*/nap hidraulikai terhelésre tervezett

biokksémdja [K+K Kft., 2022]



A szennyviztisztitd telep kapacitdsbdvitésének vizsgalatdhoz a miitdrgyak méretezésének
kapcsan fontos sz6t ejteni a szennyviz homérsékletérdl, mivel a vakuumos csatornahélézat a
gyljtott szennyviz hdmérsékletének jelentds cskkenéséhez vezet. A reaktorok homérséklete a
gyakorlatban nem siillyedhet a jellemzé T15% érték ald. A reaktorméretezéshez ez azért
lényeges, mert biokémiai folyamatok reakciosebessége és ezzel a tartézkodasiido- és a
reaktorméret igény megkozelitben exponencidlis ardnyossdgban 4&ll a szennyviz
homérsekletével (4.28. dbra).

Onszes reablorteriogatl hondoschletfugeese
a Monort Szenpywizitatite Telep bévitésekor

Limatertog
NS N R S

4.28. abra — A reakrortérfogat-igény homérsékletfiiggése

Emiatt az aldbbi miiszaki valtozatok bemutatdsakor hangsutlyt fektetiink arra, hogy a
csatornahaldzat vakuumagainak nyomott vezetékekkel kivaltasaval ndvelhet6 a tisztito telepre
érkezd szennyviz hdmérséklete.

4.6 ,,A” valtozat miiszaki bemutatasa
Valtozatelemzésiink ,,A” valtozatanak elemeit az aldbbiakban ismertetjiikk. Monoron ¢és tobb
kornyezé teleplilésen a vakuumos csatorna miatt hideg a szennyviz. A lehiilés oka, hogy

- - - sgadezta vdlanunadohiz atesdbbilottezonniaizhez lidpest kb, doszeres todtogatacanyban. sy

be kiils6 leveg6t és ezzel a levegdmennyiséggel a szennyviz huzamos ideig érintkezik, mésrészt
a vakuumagak a kialakitasi sajatossagaik (pl. ,,lift"-ek elhelyezése) miatt a tapasztalatok szerint
nem minden helyszinen hizédnak fagyhatar alatt a vezetékek.

Az 5. fejezetben bemutatott modellekkel végzett vizsgalataink eredményei azt mutatjak, hogy
biztonsdgos megfeleléshez szitkséges a T15% mértékado hémérséklet, tehat eléfeltétele, hogy
kb. 50%-kal kevesebb legyen a beérkezd szennyviz vdkuummal tovébbitott részardnya.
Jelenleg Monorierdd szennyvizének 100%-4t, Monor szennyvizének pedig 40%-4t vdkuumos
rendszer tovabbitja ugy, ahogy azt a , Monor és kornyékének vdikuumos szennyvizgyiijio
rendszerének vizsgalata” cimii tanulmdnyterviink [Inno-Water Zrt., 2023a] bemutatja.

A szamolés soran a kiindulasi homérséklet érték meghatarozasahoz T15% = 11,6 °C mértékadd
hémérsekletet a Megrendeldi adatszolgdltatasbol, a 2006.08.31.-2008.01.16. idészak adatai
alapjan vettiik fel. Ekkor a minimumhdmérséklet 7,2 °C volt. Ezek a minimumértékek
2007.03.31-én korareggel a TNRO72 befolyé &agon alakultak ki, tehat kis szennyviz-
térfogataramra voltak jellemzdek, amelyek szennyviztisztitd telepen az ~1 napos tartézkodas
alatt bekeveredtek a nagyobb térfogataramu, melegebb szennyvizbe.

A fentebbi fejezetekben bemutatott adatok €s koriilmények alapjan ennek az opcidnak a
megvalosulasa esetén a telepre érkezé szennyviz homérsékletének novelése érdekében a



vakuumagakat részben észszerti kivaltani gravitacios és nyomott dgakkal. A rendelkezésiinkre
allo adatok és modellezési eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy ha 50%-ban nyomott,
illetve gravitacids lesz a csatornahélézat a Tulajdonk6zdsségben, akkor ardnyosan magasabb
mértékadd hémérséklet, 12,7 °C varhatd. Ezért a szennyviztisztitdé miitargyméreteihez ezt
vesszilk figyelembe és az alternativa részeként javasoljuk a vakuumdagak egy részének
kivéltasat Monor és Monorierdd teriiletén.

A csatornahdl6zat fejlesztésére, tehat a vakuumagak kivaltasara vonatkozo javaslatainkat a
4.29. — 4.30. dbrdkon mutatjuk be. Az abrakon vastagon szedett kék, piros jelolék kozott
talalhat6 vezetékszakaszok keriilnének atalakitésra.
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4.29. abra - Monorierds halozaton javasolt 4.30. dbra - Monori halozaton javasolt
valtoztatasok valtoztatasok

Az ,A” viltozat szerint épitendd szennyviztisztitd telep méretezési alapja 5 600 m3/nap
vizmennyiség 65 ezer LEE terheléssel (700 mg/l nyers szennyviz BOIS5 koncentracidval és 2,0
mg/l NH4-N kibocsatasi hatarértékkel szamolva). A tervezett fejlesztéssel épiilé mutargyakat a
4.12. tdblizatban mutatjuk be, a pontos lizemeltetési adatokat pedig a 4.13. tdbldzat
tartalmazza.




Mutargy Muiszaki adatok
700 m*/éra kapacitas (k6fogd, 2 db finomracs, szemétprés,

Mechanikar elokezeld konténer, homokfogd, gépterem) + 2 db 400 m’-es tarozo
tulfolvos rendszerben. osztomuként
Biologiai reaktorok I. Meglévo vonal 3 db reaktorsorral (eldanoxikus — anaerob)
Anaerob, 1szapszelektor (98 m*), anoxikus+fakultativ
Biolégiai reaktorok II. (1454+270 m"), levegdztetd (1840 m®), Dorr-utéiilepitd

(922 m * 3 m. 139.5 mBf{). uszadék- és reciatemeld
Atemelo, Dynasand sziir0, méroakna, tarozé és klorozé (kilon

Tiotsaiies épuletben), kivezetés
Kapcsolodé létesitmények Fuvogephaz, vegyszergéphaz (klor és vasso)
irinyitéakna, recirkuldciés szivattyu akndja, levegoztetett
Iszapkezelés iszappuffer (2 x 150 m*; 135,8 mBf — hajtéerd: 3.7 m),

1szapviztelenitd géphaz
V-osztalyt vizmegszakitoval a TFH-fogadohoz, az
Ipanviz-ellatas iszapviztelenito géphazba, a mechanikai elokezelohoz és a
biologiar mutargyvakhoz
Aggregat gépek santa uzeméhez, megkeriil6 agak az egyes
mutargyak mellett
Mechanikai elokezelonél, anaerob medencéknél és
1szapviztelenitonél

Vésziizemi berendezések

Biofilterek

4.12. tablazar — Monori Szennyviztisztito Telep tervezett fejlesztése

A modelleredmények szerint méretezett miitargyak és gépészeti berendezések koncepciotervi
szintl koltségbecslését és dinamikus koltségvizsgalatat a 6.2. fejezetben ismertetjiik.

4.7 ,,B” valtozat miiszaki bemutatasa

A ,B” valtozat szerint Monor és Monorierdé csatornahdlozatan vakuumagak nem keriilnek
kivaltasra, igy a kapacitasnovelés érdekében az alacsonyabb hémérsékleti befolyd szennyviz
lizembiztos megtisztitdsdhoz nagyobb Ossztérfogatu miitargyak létesiilnek. Ezek pontos
geometriai méretei €s a beépitendd berendezések a kiviteli tervben részletezendok.

A monori és monorierdei vakuumagak kivaltasanak meg nem valdsuldsa esetén 11,6 °C a T15%

érték, ami kb. 40%-kal nagyobb miitargyakat és levegdztetést igényel. Ez alol kivételt képez az

anaerob reaktor, amit azert nem erdemes nagyobbra valasztani, mert annak a celja a biologiai
foszforeltavolitas, és az eleve csak 12 °C folott mikddik. Emiatt viszont a vegyszeres
foszforeltavolitast teljes kapacitasra kell méretezni. Ezt a méretezést az alabbi, 4.14.
tibldzatban B valtozati miszaki tartalomként mutatjuk be. Mivel a szennyvizmennyiségek
valtozatlanok, azoknak csak az ardnya valtozik a medencetérfogatok fiiggvényében, a
szivattyus dgakhoz a ,,B” valtozat esetén a szennyvizaram értékek aranyositva iranyadok.



Parameéter Mértékegvség Erték
Befolyo szennyviz n’/nap 5 600
Mechanikai elokezeles m’/ora 700
Csucsvizpuffer-vésztarozo m’ 2 % 400+725+685+646
Meglévé miitdrgysor (3 sor)
Kapacitis m/nap 1950
Anaerob medence ({ijépitésii) m’ 107
Anoxikus medencék m 3 x 411
Aerob medencék m 3 x 625
Utoulepitd m’ 1020
Iszaprecirkulacid m/ora 228
Metanol adagolas I/nap 120
Uj miitdrgysor (1 sor)
Kapacitas nr’/nap 3650
Anaerob medence m’ 120
Anoxikus medence m’ 1 954+98 (1szap szelektor)
Aerob medence m 3 540+270 (fakultativ)
Nitrat recirkuldcio m*/éra 760
Utbtilepito m’ 1400
Iszaprecirkulacio m’/lora 310
Utoszuro (1) Dynasand) m’/ora 240
Meglévo labinntmedence +
Utofertotlenités NaOCl-adagolas utéulepitok
elfolyoiba
Vassoadaolas (180 g Fe’™/1) lfora 31.5 (5-65)
Iszapkezelés
- Paraméter Meértékegység Erték
Surités m’/ora 40
Viztelenités m’/ora 20
Polimeradagolds i/ora 1000 (150-1200)
Szolarszaritas minap 12.6
Levegoigeny
" Uj vonal Nm'/ora 3652

4.14. tablazar— A4 ,, B’ valtozat miiszaki adatai

A modelleredmények szerint méretezett mitargyak és gépészeti berendezések koncepcidtervi
szintl koltségbecslését és dinamikus koltségvizsgélatat (DCC) a 6.3. fejezetben ismertetjiik.

A ,B” valtozat koltségelemzéséhez figyelembe kell venni, hogy a szennyvizelvezetd halozat
miikédéképességének megtartdsa érdekében a ki nem valtott vakuumagak tizemmodjanak
érintetleniil hagydsa esetén is sziikséges az alabbiak szerint kapacitast béviteni:

. Monorierddn 13,85 km hosszan ikervezeték kiépitése sziikséges, ami kétszeres
vakuumgéphdzi kapacitast feltételez.
o Monoron 16,62 km hosszan kell ikervezetéket kiépiteni, aminek az tlizemeltetéséhez

harom vakuumgéphaz teljes feldjitasa és kapacitasbovitése sziikséges.



6.1 A koltségbecslés modszere

6.1.1 Beruhdzds és iizemeltetés irdnyszamai

Minden modellvéltozatban rdgzitett paraméter az egyes reaktorok és iilepitdk térfogata, a
levegbztetés térfogatarama, tovabba az adagolt vegyszerek koncentracidja és mennyisége. Ezek
alapjan kovetkeztetések vonhatok le az adott szimulalt telep elméletileg sziikséges beruhazasi
és lizemeltetési koltségeire, ezen beliil a gépészeti rendszerek kiépitésének, lizemszer(i
haszndlatdnak, karbantartasanak koltségeire, valamint a sziikséges munkaerére vonatkozoéan is.
Tehat a megfeleld modszerek segitségével a modellek alapjan j6 kozelitéssel becsiilhetdk azok
kéltségvonzatai.

A szennyviztisztitds modja minden esetben a tisztitasi igény fliggvénye. Azonos tisztitasi szint

eljarasok, berendezések és iizemeltetési modok megvélasztdsa a fajlagos beruhdzasi €s
tizemeltetési koltségek optimalizaldsival is lehetséges. Ezekr6l a koltségek tapasztalatok
alapjan az alabbiakkal jellemezhetdk:

. Az lizemméret ndvelésével a fajlagos koltségek csokkennek. Mivel a megndvekedett
LEE is kistelepiilési 1éptékbe esik, a koltségbecsléshez linedris koltségaranyt feltételeztiink.

. A fajlagos munkabérkoltség ettdl eltéréen alakulhat, de az Osszkoltséget nem
befolyasolja jelentdsen.

. Az iszapelhelyezés eltérd lehetdségei jelentds koltségeltéréseket okozhatnak.

Beruhazasi koltség tekintetében a kivalasztott technoldgia és annak a kiépitési mindsége
meghatarozé. Uzemeltetéshez a szakismereti tapasztalatok nytjtanak mozgasteret a becsléshez
a beruhazéas soran kiépitett technologia altal szabott peremfeltételek hatdrai kozott. Az
Osszesitett eredmény ¢és ezen belil az lizemkoltségek kialakuldsaban meghatarozo ez az
lizemeltetési mozgastér.

Az egyes miitargyak épitésének koltségei egy fajlagos érték alapjan szamolhatdk. Az alabbi
koltségek esetén kertilt sor fajlagos koltség meghatarozasara:

. Mitargyépités

. Szennyviz atemeléshez sziikséges gépészeti berendezések
. Levegéztet(’j rendszer (fuvok, diffuzorok, csdéhalozat)

. Iranyitastechnika

A koltségvizsgalathoz kordbbi tervezdi tapasztalatok alapjan egységnyi reaktortérfogatra 1
413 225,- Ft/m3 fajlagos értéket vettiik figyelembe (0,6 m2 zsaluzd anyag, 0,3 m3 beton, 0,35
tacél és 0,14 t felbeton-vakolat egysagaraival: 200 000,- Ft/m2 zsaluzd anyag, 30 000,- Ft/m3
szerkezeti beton, 50 000,- Ft/m3 vakold beton, 3 000 000,- Ft/t acél), mutargyteltjitashoz 275
000,- Ft/m3-t, fiatal miitargy karbantarté javitasahoz pedig 27 500,- Ft/m3-t. Ebben a
projektben folmeriilt foldmedrti foliamedence épitése is be- és elfolydkkal, ezt tervezoi
tapasztalat alapjan elézetesen 50 000,- Ft/m3 egységkaoltségre araztuk.

Itt jegyezziik meg, hogy az egyes technologiak koltségelemzésekor a hazai, illetve eurdpai
koriilmények kozott jellemzo koltségekkel szamoltunk. Az elemzések tovabbi pontositasa adott
esetben nemcsak Aatlagos kinai, hanem egy adott tartomanyra vagy régiora jellemzo
koltségadatok figyelembevételét igényli, erre azonban a jelen projekt keretei kozott nem volt
lehetdség.

Mivel a telepen jellemzéen nagy teljesitmény(i szivattyikra és azok melegtartalékaira van
sziikkség, a korabbi tervezdi tapasztalatokat is figyelembe véve az 1 m3/nap szennyviz
szivattyazdsihoz sziikséges fajlagos beruhazasi koltség 2 700,- Ft/(m3/map) értékre lett



meghatdrozva. Amennyiben mechanikai el6kezeléssel egésziil ki (gépi racs és homokfogo),
akkor 30 000,- Ft/(m3/nap) koltséget hatdroztunk meg. Kistelepiilési szennyviztisztitd
1éptékénél a homokfogdt nem onallo mitargynak tekintettiik, hanem kompakt gépészeti
egységnek.

A vastartalmu kicsapdszer, flokkulalo polielektrolit és natrium-hipoklorit adagolasa beruhdzasi
koltség a mitargyépités és a szennyviz atemeléshez képest alacsony értéke a korabbi tervezdi
tapasztalatok alapjan keriilt meghatdrozasra. A kétféle vegyszer koltségigénye kozott
nagysagrendileg nincs jelent0s eltérés, mivel a felhasznalt mennyiségek is egy nagysagrendbe
esnek. Ezért az adagolé rendszer kiépitésre 4 500 000,- Ft/(m3/nap) értéket vettiink
figyelembe.

A levegbdztetés fajlagos beruhazasi koltségét osszesitettiik a légfuvo, a stritettlevegds vezetékek
és a diffuzorok beszerzési, beszerelési és belizemelési koltségeibdl. 70 000,- Ft/(m3/6rd)-t
vettiink figyelembe.

Az iranyitastechnika koltségeinek elorejelzéséhez az a mérndki becslés kertilt alkalmazdsra,
miszerint az épitészeti és gépészeti kiltségek 10%-anak megfeleld dsszeg sziikséges erre a
célra.

Uzemeltetési koltségek terén napjaink emelkedd rezsiarai miatt csak a jelenlegi szintek alapjan
egyszerusitetten tudtunk becsiilni:

. elektromos energia: 120,- Ft/kWh

. vegyszer (natrium-hipoklorit, koagulalo polimer és vas(IIl)-sd): 33 000,- Ft/m3

0 munkabér: 8 400 000,- Ft/f6/év

Viztelenitett szennyviziszap (EWC 190805) elszallitasa mas, a DAKOV Kft. 4ltal iizemeltetett
szennyviztisztitd telepeken tovabbi felmeriilé koltségtétel. Monoron bevett gyakorlat a
szennyviziszap mezdgazdasagi hasznositasa, amelyhez kapcsoloddan az Atmeneti iszaptdrold/-
komposztdlo  fejlesziési  lehetdségeit és a szoldr-iszapszarito tizemeltetését vizsgalo
tanulmanyterviinkben [Inno-Water Zrt., 2023b] mutattunk be alternativét a viztartalom tovébbi
csokkentésére. A Tulajdonos és az Uzemeltetd képviselbivel egyeztetve vizsgaltuk a szolar
szaritdé megvaldsithatosagat és gy talaltuk, hogy a jelenlegi kilatasokkal a beruhdzas
nagysagrendileg becsiilt kéltsége sem éallna aranyban a nyerhetd elényokkel. A szolar szarito
célja a viztelenitett iszap viztartalmanak tovabbi csokkentése, ez azonban nem jar kémiai és
biologiai stabilizacioval, tehat figyelembe véve a vonatkozd magyarorszagi kornyezetvédelmi

faleds

komposztalé létesitmény segitségével az iszap kémiai és biologiai szempontbdl is
stabilizalhatd, ami lehet6vé teszi a problémamentes tarolast, szallitast és a vonatkoz6 szabélyok
és korlatozasok mellett tovabbi 4talakitdas nélkiil felhasznalhatd a mezdgazdasdgban, mint
talajjavitd. Ezért uigy talaltuk, hogy a szolar szarito helyett egy komposztalo koncepcidjaval
célszerl a tovabbiakban tervezni.

A levegoztetés teszi ki szennyviztisztitd telepek tizemeltetési koltségének nagy részét. Az egyes
légfuvok tizemkoltségét az energiaigényeikbdl tudjuk szamitani. Ehhez abbdl a szakirodalmi
adatbol indultuk ki, hogy egy korszer(i leveg6ztetd rendszer légfuvoja kb. 0,334 kWh/kg O2
fogyasztassal képes oxigént abszorbealtatni szennyvizben. Ehhez 1,2 kg/Nm3 siirliségti és 29
g/mol atlag-moltémegi levegdbdl (MO2 = 32 g/mol) indulunk ki, amiben 21 térfogat%
(21-:3229/~23,2 tomeg%) az oxigén tartalom. Ebbol adédik a levegdztetés energiaigénye
[Karches, 2020]: 1,2 kgNm30,334kWhkg 02-0,232kg 02kg leveg6=15,5 Nm3 leveg6kWh
A levegbztetés tlizemkoltsége (karbantartds nélkil) igy 120,- FtkWh15,5 Nm3
levegékWh=17,72 FtNm3 leveg&-nek adddik.

A befujt levegd, az egyéb elektromos fogyasztasok (foként szivattyik), a vegyszeradagolasok
és az iszapelszallitdis mennyisége terepadottsagokbol (szivattytk emel6magassagabdl) és




modelleredménybdl adodtak. A telepen dolgozd személyek szdmat a miitargyak és a
berendezések szama hatdrozta meg.

A vegyszerek koltségét iizemeltetdvel folytatott egyeztetésbél tudjuk. Ez alapjan a
flokkulaloszer (polielektrolit) és a foszfatkicsapatd adagolandé oldat bekeverését kovetden
hasonlé egységarinak tekintheté. A viztelenitett iszap elszallitdsanak az &rat szintén
tizemeltet6vel folytatott egyeztetésbol ismerjiik.

Monor ¢és Monorierd6 szennyvizelvezetési rendszere annyiban kiilonleges, hogy a
csatornahalézati  beavatkozas jelentés hatdssal képes birni a  szennyviztisztitd
miitargymeéreteire. Jelen tanulmanyterv keretében az {izemeltetési koltségeknél ezt ugy tudjuk
figyelembe venni a ,,Monorierdé B” opcio6 szerinti 135 m3/nap és a ,,Monor B” opcié szerinti
229 m3/nap vakuumég-terheléscsokkenés nem jelenik meg a vakuumszivattyik elektromos
fogyasztdsdban, a kapcsolodd épitési beruhdzasok viszont évesitett amortizacid forméjaban
jelentkeznek. . Ezek a csatornahéldzati fejlesztések abban az esetben is sziikségesek, ha nem
torténik izemmodvaltas, mivel talterhelt 4gakkal rendelkeznek, és az agglomeracios atsorolas
targyat képezd boviilés esetén ezek nem lesznek tovabb tlizemeltethetéek. A koérnyezd
kistelepiilések csatornahdldzatai hasonldképpen fejlesztendok. Ehhez irdnyszamokként a 6.1.
tabldazarban lathato tételeket vettiik figyelembe.

Koltseégtérel Specifikacio Netto egységar
75 35 000,- Ft/fm
T 110 35 000.- Ft/fm
s 160 45 000,- Ft/fn
clesiese 200 65 000,- Ft/fin
300 95 000.- Ft/fm
e . - 200 65 000,- Ft/fm
Craaticics vezetck 300 65 000, Ft/fin
cesilese 400 150 000.- Ft/fin
il s szivattyil (Grundfos SEG.40.09.2.50B + talp),
P . eleKIronios betap., szerelvenyek, nunkaaj, SO0 200,  Fvan.
atépitése itemelore covéb




Kiltsegtetel Specifikacié Neftd egységar
Nagy atemeloakna vasbeton medence, vezérlés, elektromos
letesitése betap., szivattyuk, csovezés, szerelvények, 1 500 000,- Ft/db
vakuumeéphaznal munkadij, egyéb

szelepek cseréje (Iseki DN 90 + kontroller),
monitoring kiépitése, egyéb
csohalézat, vakuumrendszer és épitmény (feto
+ bontas + szerkezet-javitas) felujitasa,
vakoum- (Nash SC3 18,5 kW motorral,
kuplunggal és kuplungvédo alapkerettel) és
kihordé szivattyuk (Hidrostal C080-
LH3+CDMIM-G302) cseréje, tartaly cseréje,
kézi toloézarak, motoros toldzirak és
iranyitastechnika a végatemelo vezérlésével
kompletten

Viakuumakna atépités 974 150,- Ft/db

Vakuumgéphaz

korszerficits 230 928 000,- Ft/db
orszerusitése

Kicsi atemelo akna
kiépitése rendszeren
belul
Kozepes atemelo akna
kiépitése rendszeren
belul

- 13 000 000.- Ft/db
vasbeton medence, vezérlés. elektromos

betap., szivattyuk, csovezés, szerelvények
munkadij, egyéb

45 000 000,- F/db

csohalozat és szerelvények cseréje nagyobb
atmérojiekre, vaikuumrendszer

.....

Vakuumgephaz

megnovekedett : PR .. ] ;
8 fE g épuletbovités, kihordoszivattyuk 784 000 000,- Ft/db
terhelés nuatts . ) 4 g ,
e megkettozése, vakuumszivattyuk és tartaly
atepitese - ’

nagyobbra cserélése, wranyitastechnika
fejlesztése. munkadijak, egyéb

0.1. rablazar — Csatornahaiozan beruhazasok alkalmaczort koltségelemei 450,- HUF/GBR és
390,- HUF/EUR arfolyamok esetén

Megjegyezziik, hogy ezeknek a csatornahaldzati opcidknak dinamikus kéltségelemzéssel nem
lathaté hatdsai is vannak, mert nélkiililk a jelenlegi terhelések mellett sem tizemeltetheté
megbizhatdan a szennyvizelvezetési rendszer, amit kdzgazdasagilag a kockazati felar elvén

lehet jellemezni. Annak a tarsadalmi koltsegeit, hogy az opcios beruhazasok elmaradasa eseten
nem ndvekedhet Monor és Monorierdd lakossdga, olyan atfogdbb gazdasagi-tarsadalmi
elemzés keretében lehet vizsgdlni — pl. épitési beruhazasok externalis haszon-koltség
elemzésével (CBA kiilonb6z6 torzsinfrastuktirakhoz: TEN-E: 347/2013/EU, TEN-T: CINEA
[2022], TEN-G: Interreg [2021], vizi kdzm: IWA [2021]), életciklus-bearazasaval (LCC)
[ISO 15686-5 cit. in MaSzeSz, 2011], kornyezeti életciklus-vizsgalataval (eLCA) [ISO 14040
cit. in MaSzeSz, 2011] és stratégiai alatdmasztassal [Kemp et al., 2007] a viziigyi célok
figyelembevételével /Galambos, 2019] —, amelyek tartalmaznak visszacsatolasokat a tervezett
beruhdzas kornyezeti hatdsvizsgéalata szamara [KHVr.]. Ezek az elemzések a XX. és a XXI.
szazad modszertani fejlesztésének az eredményei, ilyen Osszetettségli beruhdzas keretében,
mint a Tulajdonk6zdsség csatornahalozat-fejlesztése, szennyviztisztitd-bovitése és befogado-
terhelésének viziigyi megolddsai, tilmutatnak jelen tanulményterv keretein, kiilénalld
vizsgalatok eredményei lehetnek. Az egyes elemzési modszerek egymassal valo §sszefliggéseit
a 6.1.2. fejezetben mutatjuk be. A hivatkozott jogszabalyok, utmutatd, szabvanyok és
tudomanyos publikacid alapjan az /WA [2021] megaéllapitasat emeljiik ki, ami szerint a vilag
ivovizellatasa és szennyvizelvezetése 2050-ig tarsadalmi érdek alapjan ~6700 milliard USD



értékl beruhazast igényel, és ennek a hatékony megvaldsitasa csak j6 minéségben alatamasztott
dontésekkel lehetséges.

6.2 ,,A” valtozat koltségei

6.2.1 Beruhdzdsi koltségek

Az A” valtozat beruhdzasi koltségeit koncepcidtervi részletességgel a 6.6. tdbldazatban
mutatjuk be. Ennek a miiszaki tartalma a K+K Kft. [2022] engedélyezési terve szerint a maihoz
képest 2 000 m3-rel tobb, legalabb T15% = 12,7 °C-os szennyviz megtisztitisahoz sziikséges
miitargyakbol és berendezésekbdl all. Ennek miiszaki részletei a 4.6. fejezetben olvashatok. A
nem vagy kevéssé levegtztetett terek (puffer és anoxikus reaktor) keverdinek, valamint az
egyéb gépészet (pl. iszapviz-dekantdld) bekeriilési koltségeit kompletten az épitési
koltségekhez szamoltuk.

2 o £ ok e Netto Gsszeg
Sorsz. Tervezett létesitmény Epités Gépeszet Egveb [F1]
Elokezelés
j, | e h"“;ﬂg"go s gept : 980 400 000 980 400 000
Puffertirozo levegozieteéssel
2. (favo, csovezés, diffiizorok) | 1059 968 700 | 118 720 000 - 1178 688 700
és szivattyukkal
Bioldgiai reaktorok

Uj anaerob reaktorok

3. meglévo és az 0y 44 536 500 19 656 000 64 192 500
reaktorsorokhoz
4 Ripyieuteasakiavasok $84 125 000 $84 125 000
felyjitasa
5. Anoxikus reaktor 576 005 400 87 739 200 663 744 600
Aerob reaktor
6. levegbztetéssel (firvo, 783100125 | 409 640 000 1192740 125
csovezes, diffuzorok) es
belso recurkulaciéval
) Utokezelés
CTOUICDITOR

7. 1szaprecirkulaciokkal és 700 256 513 33 840 900 - 734 097 413

vegyszeradagolokkal
8. Utésztiro (Dynasand) - 207 360 000 - 207 360 000
9 Iszapputier, Sl es.- 164396964 | 8316534 172 713 498

viztelenitd géphdz




Utokezelés

utdkezelo gephdz, Parshall-
csatorna, csurgalékviz akna)

Utoulepitok
7. 1szaprecirkulacidkkal eés 700 256 513 33 840 900 - 734 097 413
vegyszeradagoldkkal
8. Utdszuro (Dynasand) - 207 360 000 - 207 360 000
9. [szapputfer, -surito és - | 164306064 | 5316534 - 172 713 498
viztelenito géphaz
Egvéb rendszerek
Iranyitastechmka, miiszerek, =
10. villamos bekstés - . 607 806 184 607 806 184
Telepbavitéshez relevans csatornahalozati fejlesztések
11, | »Momonerdo BT opaioju |, 666 350 g . - 2 069 359 020
csatornafejlesztés
12 SEbOnE pci 2 846 564 460 . - 2 846 564 460
csatornafejlesztés
Részdsszeg (Gsszehasonlitasi alap): 11 601 791 499
Sorsz Tervezett létesitmeny Epités Gepeszet Egyvéb l-\ettt{)}f:;szeg
Ideiglenes iszaptarozo és
13. komposztald 1467 1., /év 1 824 692 000 - - 1 824 692 000
kapacitisra
Egyéb (bekatout, szoctilis
épuiler, iszapkezeld.
14. vegyszeradagolé és fuvé 2319170 300 - - 2319170300

Mind dsszesen:

15 746 841 798

20%% tartalék kerettel szamolva™:

18 896 210 158

"A Magyar Nemzeti Bank nyilatkozatai €s a tapasztalhaté negativ piaci trendek. valanunt az ebbél fakadd
bizonytalansag miatt az alapanyagok jovébeli varhato koltségeit nehéz elore megbecsulm, ezért javasoljuk
20%-o0s beruhazasi tartalék kerettel torténo katkulaciot.

0.0. rablazat — Az, A" valtozar varharo beruhazasi koltségei

6.2.2 Uzemeltetési kiltségek
Az ,A” viéltozat vizsgalt lizemkoltségeit a 6.7. tdblizatban mutatjuk be. Ez tartalmazza a

szivattyuk, légfuvdk és egyéb gépészeti elemek energiafogyasztisait, a vegyszerek drait €s a
bérkoltségeket. Ezek indoklasat a 6.1.1. fejezetben mutattuk be. Ezek az tizemkoltségek
alacsonyabbak, mint a ,B” véltozatnal esedékesek. Az éves koltségek akkor hasonlithatok
Ossze, ha a beruhazasi koltségek évesitett amortizacioit is figyelembe vessziik. Ennek az
eredményeit a 6.2.3. fejezetben mutatjuk be.




A (TF+CS) szivattyuk: 100 kW
Mértékegység | Mennviség E:g;:;g;s Kioltségek
Légbefuvas m/év 54767 520 1,72 423 032 000
Egyéb elektromos kWh/év 867 240 120 105 120 000
Vegyszeradagolas m'/év 644 33 000 21259 00
Bérkaoltség fo 8 8 400 000 67 200 000
Osszesen 616 611 000

0.7. tablazat — Az ,, 4" valtozat iizemkoltségei

6.2.3 Evesitett kiltségek

Beruhédzas értékelése kiilonb6z6 kamatkornyezetben hiteltorlesztdk koltsége vagy azok
elmaraddsa miatt eltérék lehetnek. Az aldbbiakban az Osszehasonlitasi alapnak tekinthetd
telepfejlesztés és csatornahaldzati beruhdzas (Monoron és Monorierddn) koltségeit évesitettiik
az amortizacioszamitdas modszerével. Ez az ériékelés nagyban fligg az egyes eszkdzdk
élettartamaitdl. Az altalanosan figyelembe vett értékek a 6.1. fejezetben bemutatott modszer
szerint a kovetkezok:

. mutargyak: 50 év
. gépészeti berendezések: 25 év
. elektronikai alkatrészek: 10 év.

Az, A” valtozat eszkdzeinek évesitett beruhazasi kdltségek szerint sulyozott élettartama 2%-0s
kamatkornyezetben 38,2 év, 10%-o0s kamatkornyezetben pedig 42,5 év. Az eszkozok dsszesitett
netto jelenértéke 2%-os kamatkdrnyezetben 5,03 milliard Ft, 10%-o0s kamatkdrnyezetben pedig
486 millid Ft. Ez az érték megmutatja, hogy beruhazési sszeg élettartam végeén torténd
kifizetése mennyit érne ma.

Az lizemkoltségekkel a beruhdzds élettartamra vonatkoztatva évesitett koltségei (=
értékcsokkenés vagy amortizacid) adhatd 6ssze. Ezek dsszegei a vizsgélt kamatkornyezetekben
az ,,A” valtozat esetén az alabbiak:

. 2%-0s kamatkornyezetben: ~454 millio Ft/év

. 10%-o0s kamatkornyezetben: ~1,22 milliard Ft/év.

Az amortizacioval ndvelt éves lizemkoltségeket a 6.8. tdbldzatban mutatjuk be.

LA (TF+CS) 20 | 10% 2% | 10%
Fajlagos kéltség [Fum’] | Koltségek [millid Fuév]
Uzemeltetés 301.- 616
Ertékesikkenés 222~ 599 - 454 1225
Osszesen 523.- 900,- 1056 1827

0.8. rabldazat — Eves koliségek az ,, 4" valtozat esetén 2 és 10%-os kamatlabaknal
5000 m’/map megtisztitort szennyvizet figyelembe véve

6.3 ,,B” valtozat koltségei
6.3.1 Beruhdzdsi koltségek
Az ,B” véltozat beruhdzasi koltségeit koncepcidtervi részletességgel a 6.9. tdbldzatban
mutatjuk be. Ez a valtozat az ,,A”-hoz képest modelleredményeinknek megteleléen kb. 60%-
kal nagyobb anoxikus és aerob reaktortereket tartalmaz, hogy azok a maihoz képest 2000 m3-



rel tobb, legalabb T15% = 11,6 °C-os szennyviz megtisztitasara alkalmasak legyenek. A
hidegebb szennyviz oka, hogy ez a véltozat nem tartalmazza a csatornahédlézat egyes
vakuumagainak a kivéltasat, illetve terheléscstkkentését. Ezt a miiszaki megoldést a 4.7.

JSejezerben foglaltuk 6ssze. Ennek az aldbbiak a részei:

Monoron 16,62 km 1j ikervezetékhez a vakuumgéphézi kapacitds kétszerezésével
szamoltunk, amihez a héalozatban 623 db szelepakna és hozzdjuk légbeszivdk sziikségesek.

Ezeket a 6.1. fejezetben bemutatott egységarakkal netto 4 437 183 490,- Ft-ra becsiiltiik.

Monorierdén 13,85 km 1j ikervezetékhez szintén sziikséges a vakuumgéphazi kapacitas
kétszerezése, amihez a halézatban 600 db szelepaknéval és hozzdjuk sziikséges légbeszivokkal
szamoltunk. Ezeket a 6.1. fejezetben bemutatott egységarakkal netté 3 328 813 020,- Ft-ra
becsiiltiik.

A nem vagy kevéssé levegOztetett terek (puffer és anoxikus reaktor) keverdinek, valamint az

egyéb gépészet (pl. iszapviz-dekantdld) bekertilési koltségeit kompletten az épitési

koltségekhez szamoltuk.

csovezés, diffuzorok) és
szivattytukkal

Sorsz. | Tervezett létesitmény | Epités L Geépészet | Egvéb Netto asszeg [Fif
Elokezelés
1. K&- és homokfogé és . 985 800 000 - 985 800 000
oép1 racs
Puffertirozo
2z levegoztetéssel (fivo, | 65 968700 | 118 720 000 - 1 178 688 700

Biologiai reaktorok

Uj anaerob reaktorok

viztelenito géphaz

3. meglévo és az 0 44 536 500 19 656 000 - 64 192 500
reaktorsorokhoz
a. Mpglévareakionsok! | epy 195000 : . 884 125 000
felyjitasa
5. Anoxikus reaktor 1196176 163 87 739 200 - 1283915363
Aerob reaktor
6. levegbztetéssel (A1vd, | 543597 575 | 655 424 000 : 2238 696 575
csovezeés, diffizorok) és
belso recirkuldcioval
Utdkezelés
Utdiilepitok
7. iszaprecirkuiéciékkal s 799926 017 33 840 900 833 766 917
vepyszeragolokkal
8. Utdszuro (Dynasand) - 207 360 000 - 207 360 000
o, | lszappuller, sumloes- | 0 296064 | 8316534 172 713 498




Egvéb rendszerek
Iranyitastechnika,
10. miiszerek, villamos - - 784 925 855 784 925 855
bekotés
Telepbovitéshez relevans csatornahilézati fejlesztések
1, | »Mononerdd 0" opeioju | 5 554 037 459 - < 3328 813 020
csatornafejlesztés
12. ~Monor 0" opeiojt | 3 566 917 050 . : 4437 183 490
csatornafejlesztés
Részosszeg (0sszehasonlitasi alap): 16 400 180 917
Ideiglenes 1szaptarozo és
13 komposztald 1467 ta/év | 1 824 692 000 - - 824 692 000
kapacitisra
Egyeéb (bekotout. szocialis
épulet. 1szapkezelo.
14 vegyszeradagols &850v6 | 5 005 400 144 2 692 459 144
’ utokezelo géphaz. Parsall- - -
csatorna, csurgalélviz akna)
Sorsz. | Tervezett létesitmény | Epités | Gepészet | Egyeb Nettd dsszeg [FI/
Minddsszesen: 21 504 909 101
“20% beruhazasi tartalék kerettel szimolva: 25 805 890 921

A Magyar Nemzeti Bank nyilatkozatai és a tapasztalhatd negativ piaci trendek, valanunt az ebbol fakado
bizonytalansdg nmatt az alapanyagok jovobel: varhato koltségeit nehéz elore megbecsulns, ezért javasoljuk
20%-o0s beruhazds: tartalék kerettel torténo kalkulaciot.

0.9. tablazat — 4 ., B” valtozat varhato beruhdzasi koltségei

6.3.2 Uzemeltetési kiltségek
Az ,,B” valtozat vizsgalt lizemkoltségeit a 6.10. tdbldzatban mutatjuk be. Ez tartalmazza a

szivattyuk, légfivok és egyéb gépészeti elemek energiafogyasztasait, a vegyszerek érait €s a
bérkoltségeket. Ezek indoklasat a 6.1.1. fejezetben mutattuk be. Ezek az lizemkdltségek
magasabbak, mint az ,,A” valtozatnal esedékesek. Az éves koltségek akkor hasonlithatok dssze,
ha a beruhazasi koltségek évesitett amortizacioit is figyelembe vessziik. Ennek az eredményeit
a 6.2.3. fejezetben mutatjuk be.

»B” (TF) szivattyuk: 115 kW
Meértékegység | Eves mennyiség | Fajlagos kéltség |  Kiltségek
Légbefuvas nr/év 113918 933 7,72 879 926 000
Egyéb elektromos kWh'év 1007 400 120 120 888 000
Vegyszeradagolas m’/év 717 33 000 23 668 000
Bérkiltség fo 8 8 400 000 67 200 000
Osszesen 1 091 682 000

0.10. tablazat — Az ,, B” valtozat iizemkoltségei

6.3.3 Evesitett kiltségek

Beruhazas értékelése kiilonbozé kamatkdrnyezetben hiteltorlesztok koltsége vagy azok
elmaradasa miatt eltérék lehetnek. Az alabbiakban az Osszehasonlitasi alapnak tekinthetd
telepfejlesztés €s csatornahalozati beruhazas (Monoron és Monorierddn) koltségeit évesitettiik
az amortizdciészamitas modszerével. Ez az értékelés nagyban fligg az egyes eszkozok



élettartamaitdl. Az éltalanosan figyelembe vett értékek a 6.1. fejezetben bemutatott modszer
szerint a kdvetkezok:

. miitargyak: 50 év
. gépészeti berendezések: 25 év
. elektronikai alkatrészek: 10 év.

Az ,B” valtozat eszkdzeinek évesitett beruhazasi koltségek szerint stlyozott élettartama 2%-o0s
kamatkornyezetben 33,5 év, 10%-os kamatkdrnyezetben pedig 38,2 év. Az eszk6zok 9sszesitett
nettd jelenértéke 2%-os kamatkérnyezetben 10,4 milliard Ft, 10%-o0s kamatkdrnyezetben pedig
3,5 milliard Ft. Ez az érték megmutatja, hogy beruhdzasi Osszeg élettartam végén torténd
kifizetése mennyit érne ma.

Az tlzemkoltségekkel a beruhdzds élettartamra vonatkoztatva évesitett koltségei (=
értékcsokkenés vagy amortizacid) adhato dssze. Ezek dsszegei a vizsgalt kamatkdrnyezetekben
a ,.B” valtozat esetén az alabbiak:

. 2%-o0s kamatkornyezetben: ~1,24 milliard Ft/év
o 10%-o0s kamatkérnyezetben: ~2,20 milliard Ft/év.

Az amortizacidval ndvelt éves lizemkoltségeket a 6.11. tdbldzatban mutatjuk be.

»B (TF) 2%, 10% 295 10%
Fajlagos koltség [Frm’] | Kéltségek [millic Fuév]
Uzemeltetés 534,- 1092
Ertékcsokkenés 608,- 1076.,- 1243 2199
Osszesen 1142,- 1609,- 2335 3201

0.11. tablazar — Eves koltségek a ,,B” vaitozat esetén 2 és 10%-os kamarlabaknal
5000 m’/nap megtisztitott szennyvizet figyelembe véve

6.4 Telepiilések beépités miatti halézati fejlesztéseinek varhato koltségei
6.4.1 A ,,0” valtozat miiszaki tartalmdnak a bedrazdsa

A Tulajdonk6zosség kistelepiilésein olyan beruhazasok koltségeit vizsgaltuk meg, amelyek a
lakossagboviilés  soran  feltétlentil  sziikségesek a  szennyvizelvezetd  csatorna
mukodoképességének a fenntartisa érdekében. Ezek bedrazasédhoz a ,, Monor és kornyékének
vakuumos szennyvizgylijté rendszerének vizsgdlata - Allapot-felmérési, fejlesztési lehetéségeket
vizsgadlo tanulmdanyterv” ciml dokumentacionkban [Inno-Water Zrt., 2023a] alkalmazott
egységarakat alkalmaztuk, amelyeket a 6.1.1. fejezetben is bemutattuk. Az egyes telepiilések
1gényei az a 4.2. fejezetben bemutatott megrendeldi adatszolgdltatds alapjan becsiiltiik. Erre a
miszaki tartalomra a 6.12. tdbldazatban mutatunk be arazast.



Tétel Darabszam .\ett[oFc;/g&\bs]egal Nettd ar [FiJ
Vakuumgéphaz
(Cstff;ﬁ’;;"is; g 3 230 928 000.- 692 784 000.-
Gomba)
Vakuumaknak felyjitasa
momtoringrendszer
kiépitésével (Csévharaszt: 313 974 150.- 304 908 950.-
122 db, Vasad: 110 db,
Gomba: 81 db)
Legbeszivok 850 3 000 000, - 2 550 000 000,-
Osszesen: 3 547 692 950,-
20%p tartaléekkerettel: 4 257 231 540,-

0.12. tablazat — A tilterheltség megsziintetése érdekében sziikséges beruhdzasi elemek
6.4.2 Telepiilések hdldzatfejlesztései uj belteriileteken

A HESZ-ek szerint sziikséges halozatbévitések az alabbiak szerint becstilheték:

. Péteri lakossaga varhatéan nagymértékben névekedni fog. A HESZ szerint beépitésre
szant teriileteken 7 674 fm DN200 gravitacids csatorna fektetendd, és uj atemel6éakna épitendo.
Az 5.2. fejezetben bemutatott modell alapjan megfontolas kérdése a Monorra vezetd
nyomovezeték kapacitdsbévitése. Ennek méretezése nem képezte jelen megbizas targyat, igy a
koltségét az itt szdmolt f6lé kell érteni.

. Csévharaszton jelentds, de a Tulajdonk6zosség tobbi telepiilésének atlagdhoz képest
kisebb lakossagbviiléssel szdmolhatunk. A HESZ szerint beépitésre szant teriileteken
becslésiink szerint 6 509 fm DN110-125 kényszeraramu csatorna fektetendd. Megjegyezziik,
hogy a vakuumgéphazat, a szelepakndkat és a 1égbeszivokat fel kell ujitani, valamint bévitend6
a Monorra vezetd tadvvezetékbe termelé atemeld, de ezek felmérése nem képezte jelen
tanulmany targyat.-

. Vasadon atlag fol6tti boviilés varhato. A HESZ szerint beépitésre szant teriileteken 3
917 fm DN63-125 kényszeraramu csatorna fektetendd. Mivel Vasadon vdkuumos rendszer
miikadik, alapvetéen ennek a bovitésére és a Csévharasztrol jovO nyomott gerincvezetékre vald
rataplalasra van lehetéség, és felujitandé a kapcsolodd géphaz és szelepaknak. Ez utébbiak
felmérése nem képezte jelen tanulmany targyat.

. Gomba lakossdga varhatéan kozel a Tulajdonkdzosség atlaganak megfelelden fog
novekedni. Felmérésiink szerint 882 fm graviticidés és 3 987 fm kényszeraramu csatorna
létesitése sziikséges. Mivel Gomban vegyes rendszer talalhato (gravitacios+vakuumos) javasolt
a gravitacidsat boviteni. A két rendszer szamara egy kozositd atemeldvel érdemes a Strazsa-
hegyen atkeld, nyomott tavvezetékre taplalni. A vakuumrendszerben feltjitandd a géphaz, és
tovabbi szelepaknak, valamint légbeszivok sziikségesek.

Monor €s Monorierdd egyes kiilteriileteit szintén belteriiletbe vonjak a HESZ szerint, és egyes
helyszineken magasabb laksiirliséget el6revetitd beépités is megengedett. Ennek megfeleléen a
., Monor és kornyékének vakuumos szennyvizgyiijtd rendszerének vizsgdlata - A'llapor-felmérési,
Jejlesztési lehetdségeket vizsgald tanulmanyterv” ¢. dokumentacioban [Inno-Water Zrt., 2023a]
bemutatott gerincvezetékekbe a megnévekedd szennyvizmennyiségnek 0j agvezetékekrol kell
bejutnia, amelyek az alabbiak szerint alakulnak:



. Monorierdén 1358 fm KG-PVC graviticidés csatorna létesitendd. Ezen a tavon
gravitaciés rendszerben atemel0 és akndk is sziikségesek. Jelen tanulmany keretei kozott csak
a csatornacsovek fektetésének felmérésére volt mod.

. Monoron az 1j beépitésekhez az alabbiak szerint kiegészitendd a halézat: 5 325 fm KPE
nyomvezetékkel a Révényi-telep vasut melletti részén (a ,,Monori Pagony”-ban), a Vasar téren,
a Fiumei utcdn, a Kapisztran utcan és a Martinovics utca Paplapos felé es6 részén;

8 676 fm KG-PVC gravitacids csatornaval a temetdk folotti teriileten (Acsady u. és Bajcsy-
Zsilinszky u. koz6tt), a Csokonai utcan az 6varok folott, a Napsugdr utcan, a Kenderes aljan, a
Krudy utcan, a Zélyom u. és a Késmark u. kdzotti, valamint a Z6lyom u. Sportcsarnok fel6li
részein, az Ady Endre u. Maggyarhoz eso részén és a Balassi Balint utca 5227 hrsz.-u tertiletén.
A kapcsolodo gépészet felmérése nem képezte jelen tanulmany részét.

A fenti tételek miiszaki tartalmai és arazasai megfelelnek a 6.1.1. fejezetben (6.1. tablazatban)
bemutatottaknak. Ezek beruhazasi 6sszege 20% tartalékkerettel az alabbira becsiilhetd:

3 628 824 000,- Ft + AFA (br. 4 608 606 480,- Ft)
A jelen 6.4. fejezetben targyalt beruhdzasi tételek emelik a 6.2., illetve a 6.3. fejezetekben
bemutatott lizemeltetési s évesitett koltségeket is.

6.5 Az egyes valtozatok koltségeinek dsszehasonlitasa

A 6.5. dbrdn bemutatjuk, hogy az ,,A” és ,,B” valtozatok 2 és 10%-os kamatlab esetén évesitett
értékesdkkenéssel novelt lizemkoltségei hogyan alakulnak. A 6.13. tdbldzatban ezekrol tovabbi
Osszefoglalast nyjtunk a 6.4. fejezetben bemutatott tobbletkoltségek figyelembevételével.
Lathatd, hogy a jelen gazdasagi helyzetben varhatobb 10%-os kamatlab mindkét valtozat esetén
kb. 1,4 milliard Ft/év tobblet kamatterhet (vagy elmaraddé hasznot) ré az lizemeltetdre és a
fogyasztokra a 2%-0s kamatlabhoz képest.

Az ,A” viéltozat amortizacidés koltségei az alacsonyabb beruhazéasi tartalom miatt
alacsonyabbak, mint az ,B” valtozaté, amennyiben ,B” valtozatnak megfeleldéen is
megvalosulnak a lakossagszambdviilés altal diktalt csatornahalozati fejlesztések.
Megjegyezziik, hogy az ,,A” valtozat tovabbi muszaki elénye a csatornahalézat és a
szennyviztisztité telep megbizhatobb lizemeltethetésége és bovithetdsége, amit jelen elemzési
modszerrel nem lehetett szamszertsiteni. Mivel az ,,A” valtozat beruhazasi és tizemeltetési
koltsége is alacsonyabb, mint a ,,B”-¢, tovabba anyagdragulést figyelembe véve varhatéan
kevésbé érzékeny, igy a kétféle valtozat 6sszehasonlitdsdban megtériilési id6 nem értelmezhetd,
vagyis az ,,A” valtozat megtériilése a ,,B”-hez képest azonnalinak tekinthetd.

A koltségelemzés targyat nem képezte az lizemeltetés egyszertisége és stabilitasa, amik alapjan
muszaki érv szol az ,,A” valtozat mellett. Az tizemkoltségek tekintetében pedig nem vettiink
figyelembe esetleges birsagot, mert a modellezés peremfeltételének tekintettiik a
hatarértékeknek valé megfelelést. Hasonloképpen nem tekintettilk dsszehasonlitasi alapnak
kornyezetterhelési dij vagy add tételét. A jelenlegi telep és a vakuumos csatorna helyszini
tapasztalatunk és tiizemeltetdi tdjékoztatds alapjan sem tekinthetok egyszerii és stabil
tizemiieknek, ami zavarok esetére nem megfelelé kibocsatast képes eredményezni. fgy a
miiszaki érvek és a gazdasagi szamitisok alapjin is az ,,A” viltozat megvaldsitisa
javasolhato.



; ::::f;;:; 2% 10% 2% 10%
Fajlagos Kaltseg [Fun’] | Koltsegek [millidrd FUév]

A" (TF+CS) 523 - 900.- 1,05 1.84

,B” (hideg TF) 1142 1609 - 234 3.29

0.13. tabldzar — Evesitett koltségek az ,, A" és ,,B” vaitozarok esetén 2 és 10%-os kamatiabaknal
5600 m’/nap (~2 millié m’/év) megtisztitott szennyvizet figyelembe véve

Aviltozatok tremeltetesi kéltséger Aviltoratok uzemeltetesi koltségei
2%%-0s kamatlab) (10%e-0s kamatlab)
3 346 (40 009 - 3200 640 09 o
S 3060 006 009 £ 3 000 040 069
& &
250 000 009 A2 ) e
% S 2 ¥
£ 00 000 000 £ 2000 (40 06 eGE
- = b
£ 1200 (0 00D o 1 560 000 000 3 5
£ 1000 (40 009 E | 00 060 000 1
2 E :
¥ 00 000 I oo -
] 9 —_—
Lot 2 L Al Lo o . ‘,_,'.“'
0.5. abra — Evesitert koliségek ,,. A" és ,,B" valtozatokra
. ;
7 Osszefoglalas

A Monori szennyvizelvezetési agglomeracio fejlesztési igényének elemzése érdekében
megvizsgaltuk a Monor varos és a szomszédos kozségek Tulajdonkozdsségébe tartozo
szennyvizelvezetd rendszer fejleszthet6ségét, valamint javaslatot tettlink a szennyviziszap
feldolgozasi mddjara és a szennyviztisztito telep fejlesztésére. A rendelkezésiinkre allé adatok
alapjan az érintett telepiilések dinamikus lakossdgszam-novekedést mutatnak. A
szennyviztisztitd telep hidraulikai és szennyezdanyag-terhelés tekintetében is tulterhelt. Az
engedélyezett 3 600 m3/nap hidraulikai kapacitashoz képest a jelenlegi mértékadé terhelés kb.
1,12-szeres: 4 040 m3/nap, a jovOben varhatd pedig kb. 1,6-szoros. A szervesanyag terhelés a
tervezési értéke 24 900 LEE, a jelenlegi, 85% tartossagi valds terhelése viszont 39 600 LEE-
nek felel meg. Tovabbi problémat okoz, hogy a csatornahalézat vakuumagair6l télen olyan
hidegen érkezik be a szennyviz, hogy a bioldgiai tisztithatésaga korlatozott. Megvizsgéltuk
ezért, hogy Monoron és Monorierdén a tdlterhelt vakuumagak tehermentesitésével, valamint
ezek nélkill mekkora és milyen koltségli miitargyakkal lehetséges megfeleléen bdviteni a
szennyviztisztitd telepet Ugy, hogy az agglomeracié varhatd lakossagnvekedésével
megnovekvo terhelést is képes legyen megfeleléen kezelni. Megfeleloség alatt a jogszabaly
altal eloirt kibocsatast értjiik, mert a terhelhetéségszamitasunk alapjan a befogado jo 6kologiai
allapota igy még nem érhetd el, ehhez a kistdji jellemzok figyelembevételével tovabbi
intézkedések sziikségesek. Vizsgalatunk targyat képezte tovabba a képzodd szennyviziszap
szaritoja, illetve komposztaloja. Mindezek alapjan kiilonbz6 miiszaki alternativak vizsgalatat
végeztik el hidraulikai modellszamitdsok (szennyvizelvezetd csatornahaldzat), illetve
biokinetikai modellszamitasok (szennyviztisztito telep) segitségével, majd dinamikus
koltségelemzés modszertana alapjan dsszehasonlitottuk a vizsgalt alternativak beruhdzasi és
lizemeltetési koltségeit.

7.1 Javaslat, értékelés



A Monori Szennyviztisztité Telep tervezési, jelenlegi és jovében varhaté mértékado terhelését
az alabbi 7.1 tdbldizatban foglaltuk 6ssze. Lathatd, hogy a jelenlegi mértékado terhelés 12%-
kal magasabb a tervezési értékeknél, illetve, hogy tovabbi 2 000 m3/nap, illetve 30 100 LEE
kapacitasra lenne sziikség a tavlati varhatd szennyvizmennyiség tisztitasara.

A 379/2015. (XII. 8.) Korm. rendelet kovetelményeinek megfeleléen elkészitett jelen
feliilvizsgalati dokumentacié kovetkeztetéseként megdallapithatd, hogy a Monori
Szennyviztisztité Telep fejlesztése, kapacitasbGvitése, tovabba a Monor kdzpontl
agglomeracio térségi szennyvizelvezetd rendszerének bovitése sziikséges.

Az elvégzett valtozatelemzés alapjan a vazolt alternativak kozil, kornyezetvédelmi, miiszaki
¢s gazdasagi szempontbdl is az ,,A” valtozat megvalositasa javasolhato.

Javasoljuk a 25/2002. (11.27.) Korm. rendelet 1. mellékletének 2. tablazataban (agglomeracidk
15 000 LEE-nél nagyobb szennyvizterheléssel, normal teriileten) a Monor viros kézponti
telepiilésii szennyviz-elvezetési agglomeracié szennyvizterhelésének modositasat S5 000
LEE—re, valamint a hidraulikai tulterhelésre €s a vakuumcsatornak hémérsékleti problémaira
tekintettel a fejlesztési igény oszlopaban ,,Csatornahalézat bévitése (CS)” és ,,meglévo szvt.
fejlesztése (TF)” igények felvezetését. A meglévé csatornahalozatot nyomott és gravitacids
agakkal kiegésziteni, a meglévd szennyviztisztito telepet pedig 1Uj reaktorsorral és
1szapfeldolgozoval javasoljuk béviteni. Ez a megoldas megfelel miiszaki kivinalmainak és
a 91/271/EGK irdnyelv el6irasainak.

Befolyo szennvviz mennyiség | Befolyvo szervesanvag terhelés
[n’/nap] [LEE]
Vizjogi uzemeitve‘tesx engedely 3 600 24 900
alapjan
Jelenlegi atlagos (2018-2023) 3710 30 500
Jelenlegi mértekade (2018- .
2023) 4040 39 600
Taviat mertékada 5 600 55 000

7.1 tablazar - A Monori Szennyvizrisztité Telep engedély szerindi kapacitdsa, jelenlegi rerhelése és a
terhelés varhato raviar alakuldasa

Kérem a tisztelt bizottsagot és a képviselo-testiiletet, hogy az eldterjesztést megtargyalni és dontést
hozni sziveskedjen.
Hatarozati javaslatok
a.) Pénziigyi, Telepiilésfejlesztési és Kozbiztonsagi Bizottsag hatarozata:
Monorierdd Kozség Onkormanyzat Képviselo-testiiletének

Pénziigyi, Telepiilésfejlesztési és Kozbiztonsagi Bizottsaga
/2023.(X1.30) hatarozata

Targy: Tajékoztaté a DAKOV Kft. szennyvizelvezetési agglomeracio fejlesztési igényével
kapcsolatban

A Pénziigyi, Telepiilésfejlesztési és Kozbiztonsagi Bizottsdg megtargyalta a Tajékoztaté a DAKOV
Kft. szennyvizelvezetési agglomeracio fejlesztési igényével kapcsolatban vonatkozo eldterjesztést és

az alabbi dontést hozta.

A Bizottsag javasolja a Képviseld-testiiletnek, hogy fogadja el tdjékoztaté miiszaki tartalmat.



Hatarid6: azonnal
Felelos: bizottsag elntke, polgarmester

b.) Képviselo-testiilet hatarozati javaslata:

Monorierdé Kozség Onkormanyzat Képviseld-testiiletének
/2023.(X1.30.) Kt. hatarozata

Targy: Tajékoztaté a DAKOV Kft. szennyvizelvezetési agglomeracié fejlesztési igényével
kapcsolatban

Monorierds K6zség Onkorményzatinak Képviselo-testiilete megtargyalta a Tajékoztaté a DAKOV Kft.
szennyvizelvezetési agglomeracio fejlesztési igényével kapcsolatban vonatkozo eldterjesztést €s
figyelembe véve a Pénziigyi, Telepiilésfejlesztési és Kozbiztonsagi Bizottsdg javaslatat, az alabbi
dontést hozta.

1) A Képviselo-testiilet elfogadja a tajékoztaté miiszaki tartalmat.
2) A Képviselo- testiilet felkéri a Jegyz6t, a dontés végrehajtasanak érdekében, hogy vizsgélja feliil
a lehet6ségét a beruhdzasok fedezetének biztositasara.

Hataridd: azonnal
Felelos: polgarmester, jegyzo

Monorierdd, 2023. november
Tisztelettel:

Szente Béla
polgarmester



